
 

 1

  
  
  
  
  
  
  

  المشاركة في تنفيذ المشاريع البحثية المنسقة

  2010ـ  2009للفترة 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 2

�)I�−�1(h%n�*א�|%�������{א������4%�h4%oא���l4%א�����hfא	
  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

العربي  إنشاء شبكة معلومات نظائرية وكيميائية على مستوى الوطن
 .لاستخدامها في دراسة المياه السطحية والجوفية 

 .ـ التلوث البيئي

 .ـ دراسة التغيرات المناخية

  .ـ المساهمة في إدارة المصادر المائية
أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 

  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

 
  روع البحثب ـ مش

تشكل مياه الأمطار المحور الأساسي في الدورة الهيدرولوجية، وبالتالي فإن 
تحديد الخصائص النظائرية والكيميائية وعناصر الأثر تشكّل المدخل الأساس لكافة 

  ).الهيدروجيولوجية والهيدرولوجية(الدراسات المائية 
العوامل  إن دراسة الخصائص النظائرية للأمطار ترتبط بمجموعة من
من هذه . المناخية والجغرافية التي تؤثر على المحتوى النظائري لمياه الأمطار

معدل الارتفاعات، خطوط العرض، منشأ بخار الماء، كمية الأمطار، : العوامل 
إن دراسة المحتوى النظائري للأمطار مدخل هام لدراسات المياه . درجات الحرارة

  .المختلفة
الفيزيوكيميائية وتحليل عناصر الأثر لتضيف بعداً وتأتي أهمية التحاليل 

مكملاً للمكونات الحقيقية للأمطار وعلاقتها بالتأثيرات البيئية والتغيرات المناخية 
وحركة الملوثات الجوية فتعطي صورة متكاملة عن المحتوى النظائري والكيميائي 

  .للمدخل الأساس في الدورة الهيدرولوجية
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ت شاملة ذه الدراسة يتمثل في تكوين شبكة معلوماي لهإن الهدف الحقيق
  .ار تكون المرجعية الأساسية للمعنيين في الدراسات المائيةنظائرية وكيميائية للأمط

  
  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

 .ة التي تمثل كافة البيئات الجغرافية والمناخيةـ اختيار المحطات المناسب
لة الدولية للطاقة الذرية لرفع العينات ـ اعتماد النموذج المعتمد من قبل الوكا

 .بعد تجميعها بمعدل شهري
والتحاليل الكيميائية وعناصر النزرة  (T, D, 18O)ـ تجري التحاليل النظائرية 

 .في المخابر المختصة في الدول المعنية) الأثر(
 .ـ جمع ومناقشة النتائج من قبل الخبراء العرب بعد كل سنة مطرية

 .ت والتقارير والأوراق العلمية الشاملة في نهاية البحثـ إعداد البيانا
ـ تقييم نهائي للمشروع على كافة المستويات من خلال ورشة عمل خاصة 

  .بالمشروع 
  

  الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
 ) :موافقة الدولتين توافرت

 ".بولي أثيلين وزجاجات محكمة الإقفال"ـ عبوات خاصة لجمع العينات 

 (Ph, Ec, TDS)ـ أجهزة قياسات فيزيوكيميائية 

 (I.C)ـ جهاز قياسات الأيونات السالبة والموجبة 

 (AAS)ـ جهاز قياس المعادن النادرة 

 (EL)ـ جهاز إغناء التريتيوم 

 (Liquid Scintillation Counter)ـ جهاز العداد الومضي 

 (Mass Spectrometer)ـ جهاز مطياف الكتلة 
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 .الأجهزة الخاصة بالتحاليل النظائرية متوفرة في بعض الدول العربية* 

الأجهزة الخاصة بالتحاليل الكيميائية متوفرة في عدد أكبر من الدول * 
 .العربية

ة أو اثنتين في كل بلد من محط تجمع عينات التريتيوم شهرياً :ملاحظة * 
  .مشارك
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  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

يميائية والنظائرية للأنهار والعيون والمياه يهدف المشروع إلى الدراسة الك
الجوفية الضحلة بغرض تحديد مصادر التلوث مما ينعكس بشكل هام على الإدارة 
الرشيدة للمياه الجوفية والسطحية والحفاظ عليها من التلوث والحد من الآثار البيئية 

تخدام الجائر والصحية السلبية، وخاصة لأيون النيترات التي يمكن أن تنتج عن الاس
للأسمدة النيتروجينية الصناعية والعضوية وازدياد التلوث الناتج من مياه الصرف 

  .الصحي 

أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 
  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

  
  :ب ـ مشروع البحث 

اعي والتنموي في الدول العربية وازدياد نتيجة التوسع الزراعي والصن
مناطق الاستصلاح الزراعي والتوسع العمراني وازدياد استخدام المحسنات 

فقد نتج عنها ازدياد في تركيز الملوثات . الزراعية وأهمها الأسمدة النيتروجينية
وخاصة النيترات في بعض المناطق عن الحدود القصوى لمنظمة الصحة العالمية، 

ع ا مممرض الطفل (ينتج عنه آثار صحية ضارة، وخاصة لدى الأطفال الرض
  ).الأزرق

يستطيع التحليل الكيميائي للمياه تحديد مدى التلوث بالنيترات، ولكنه لا 
 –الأسمدة غير العضوية الصناعية (يستطيع أن يحدد مصادر التلوث المختلفة 

  ).الصرف الصحي –الأسمدة العضوية 
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 –در من مصادر التلوث له بصمة نظائرية للنيتروجين ونظراً لأن كل مص
، فإنه يمكن تحديد مصادر التلوث ونسبة مساهمة كل مصدر في التركيز الكلي 15

  .للنيترات
إن معرفة مصادر التلوث بالتحديد يساعد صانع القرار على وضع الخطط 

اقع المناسبة للإقلال من التلوث، وذلك عن طريق اتخاذ اجراءات اختيار مو
محطات الصرف في الأماكن المناسبة وترشيد استخدام الأسمدة واستخدام نوعية 

  .الأسمدة التي لا ينتج عنها تلوث كبير للمياه الجوفية 
  

  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

 .ـ تحديد المناطق الأكثر تلوثاً بالنيترات في المياه السطحية والجوفية

 .كيبها بواسطة البكتيرياـ جمع العينات وحفظها حتى لا يتغير تر

ـ فصل الأمونيا عن النيترات وتحويل النيترات إلى أمونيا وأكسدة الأمونيا 
 15 –، ثم قياس النيتروجين )تفريغ(إلى غاز النيتروجين تحت خلخلة 

 .بواسطة جهاز مطياف الكتلة

 ـ تحليل مصادر التلوث

 ـ تعميم النتائج والتقرير

  .لتلوثـ التوصيات بطرق الاقلال من ا
  

 : الضرورية لتنفيذ المشروع ) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين

 ـ استعداد معملي للتحليل الكيميائي
 ـ مطياف كتلة
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 ـ جهاز فصل الأمونيا عن النيترات تحت خلخلة

 كسدة الأمونيا تحت خلخلةـ جهاز أ

  .ـ جهاز سبكتروفوتومتر للتحليل الكيميائي للأمونيا والنيترات 
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  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

الفاكهة المنتشرة في الوطن العربي مكافحة أنواع ذباب  :العلمية  ـ
 .باستعمال تقنية الحشرات العقيمة

تقليل الخسائر الاقتصادية الناتجة عن إصابة ثمار الفاكهة  :الاقتصادية  ـ
 .والخضار بهذه الآفات وتسهيل تصديرها

الحد من استعمال المبيدات الكيميائية وبالتالي تخفيض التلوث  :البيئة  ـ
 .كبات الخطيرةالبيئي بهذه المر

حماية المنتجين والمستهلكين من أخطار المبيدات الكيميائية  :الصحية  ـ
  .سواء الحادة منها أو المزمنة

أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 
  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

  
  ب ـ مشروع البحث

ار والأشجار المثمرة، في منطقة حوض البحر الأبيض تحتل زراعة الخض
. المتوسط، أهمية كبيرة، ويساهم إنتاجها بنسبة هامة من دخل القطاع الزراعي

تصاب هذه المحاصيل بعدد من الآفات الزراعية وخاصة منها أنواع ذباب الفاكهة 
وبعض   مثل ذبابة فاكهة البحر الأبيض المتوسط وذبابة القرعيات وذبابة الإجاص

الأنواع الأخرى وتسبب لها خسائر اقتصادية تقدر بمئات الملايين من الدولارات 
  .سنوياً

تتطلب مكافحة هذه الآفات، عادة، معاملة مستمرة بالمبيدات الكيميائية، مما 
يقلق المنتجين والمستهلكين على حد سواء، نتيجة للتأثيرات البيئية والصحية 
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كما أن الاستعمال . ضافة إلى كلفتها الاقتصادية العاليةالخطيرة لهذه المبيدات، إ
المستمر لهذه المركبات قد أدى إلى اكساب هذه الحشرات صفة المقاومة للمبيدات 
المستعملة مما يتطلب زيادة عدد مرات المكافحة، وبالتالي زيادة كلفة الانتاج وزيادة 

إن زيادة بقايا المبيدات على التأثيرات البيئية والصحية الضارة، إضافة إلى ذلك، ف
الثمار عن الحدود المسموح بها دولياً يقلص من إمكانية التصدير إلى الاسواق 

ا يلحق خسائر فادحة بالقطاع الزراعيالعالمية مم.  
نستنتج مما سبق أن المكافحة الكيميائية لهذه الآفة تقف على مفترق طرق مما 

من الناحية الصحية وأقل ضرراً من  يتطلب البحث عن طرائق بديلة أكثر آماناً
الناحية البيئية وقد طورت خلال العقود القليلة الماضية طرائق عدة للمكافحة أهمها 
الطرائق البيولوجية التي تعتمد على استعمال الاعداء الحيوية من متطفلات 
ومفترسات وعوامل ممرضة والمكافحة الذاتية أو ما يسمى بتقنية الحشرات العقيمة 

  .ذ تستعمل الآفات لإفناء ذاتها وهي أكثر الطريقتين فعالية إ
  

  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

  :ـ المرحلة الأولى وتشمل  1

ـ دراسة الانتشار المكاني والزماني لهذه الآفة وتحديد الأماكن والمساحات 
 .التي تتطلب المكافحة

ئر ـ تقدير نسبة إصابة الخضروات والفاكهة بهذه الحشرات والخسا
 .الاقتصادية التي تسببها

 .ـ تحديد عدد الأجيال في العام والأهمية النسبية لكل جيل

ـ تحديد العوائل البرية والمزروعة لهذه الآفات وأهمية كل منها وتتابع 
 .حدوث الإصابة على المحاصيل المختلفة

 .ـ إيجاد بيئة تربية تعتمد على مواد أولية محلية
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  :ـ المرحلة الثانية  2

إجراء التجارب اللازمة لدراسة إمكانية استعمال هذه التقنية لمكافحة هذه ـ 
الآفات، منفردة أو بالاشتراك مع الطرائق الأخرى، وخاصة البيولوجية 

  .منها
  

 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

ذا ما يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إ(
  ) :توافرت موافقة الدولتين

 ـ مخبر لدراسة الحشرات
 ـ غرف تربية للحشرات

 )حضانات ـ برادات ـ مكبرات ـ إلخ(ـ تجهيزات مخبرية أساسية 
 ـ مصدر لأشعة غاما

 ـ بيئات مغذية لتربية الحشرات
  .ـ وسائل نقل 
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  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

 .ـ إنتاج محاصيل زراعية متحملة للجفاف والملوحة
بالاستفادة من الأراضي ) توسع أفقي(ـ زيادة مساحة الأراضي المزروعة 

راضي المتأثرة بالملوحة أو المناطق شبه حديثة الاستصلاح والرملية والا
 .الجافة

ـ الحد من التصحر وانجراف التربة بالاستفادة من نباتات رعوية محسنة 
 .متحملة للجفاف والملوحة

ـ زيادة الإنتاج الغذائي وتقليل الاستيراد من الخارج وتضييق الفجوة بين 
  .الإنتاج والاستهلاك 
أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /ورة تدريبية ود: الأنشطة الداعمة للمشروع 

  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

  
  ب ـ مشروع البحث

ويتم . يسعى مشروع البحث هذا إلى التغلّب على مشاكل الجفاف والملوحة
ذلك باستخدام تقانتي تربية الطفرات والزراعة النسيجية بإتباع إحدى طريقتي 

  .في المحاصيل بذرية أو خضرية التكاثراستحداث الطفرات 
  ) :أرز، محاصيل علفية, قمح، شعير(أ ـ المحاصيل بذرية التكاثر 

  .ـ الحصول على نباتات أحادية المجموعة الصبغية الطافرة
  .ـ مضاعفة الصيغة الصبغية للحصول على نباتات ثنائية

  .M2 (M2 population)ـ الحصول على عشائر 
في المختبر  (in vitro)لجفاف والملوحة في الأنابيب ـ الانتخاب لتحمل ا

  ).المعمل(
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  .ـ الانتخاب تحت ظروف الزراعة المحمية
  .ـ الانتخاب تحت الظروف الحقلية لمدة سنتين

  ...) :بطاطس، فراولة، أعشاب(المحاصيل خضرية التكاثر  –ب 

  .ـ استزراع براعم خضرية في الأنابيب
  .فرات جسميةـ تشعيع البراعم للحصول على ط

  .ـ التخلص من الكايميرا عن طريق زراعة الأنسجة ولعدة أجيال
والمتابعة وفقاً  (in vitro)ـ الانتخاب لتحمل الجفاف والملوحة في الأنابيب 

  .لما ذكر في المحاصيل بذرية التكاثر
 (Isozymes)أو  (DNA)في كلتا الحالتين يمكن استخدام تقنية البصمة الوراثية 

  .علمات وراثية تستخدم في الانتخاب لتحديد م
  

  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع
  :ـ السنة الأولى والثانية  1

 .ـ الحصول على نباتات أحادية المجموعة الصبغية الطافرة ومضاعفتها

 M2ـ الحصول على عشائر 

 .ـ الحصول على نباتات خضرية طافرة خالية من الكايميرا 

  :ـ السنة الثالثة  2

 .لتحمل الجفاف والملوحة تحت ظروف الزراعة المحميةـ الانتخاب 

  :ـ السنة الرابعة والخامسة  3

  .ـ الانتخاب لتحمل الجفاف والملوحة تحت الظروف الحقلية 
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 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين
من أجل تشعيع البذور والأجزاء الخضرية  gamma Cellـ خلية غاما 

 .المزمع إحداث طفراتها

من أجل تعقيم بيئات الزراعة والأدوات المستخدمة في :  autoclaveـ معقم 
 .الزراعة النسيجية

ة من أجل إجراء الزراعات النسيجي laminar flow hoodsـ خيمات عقيمة 
 .ضمن جو معقم

 .مضبوطة الحرارة والإضاءة والرطوبة incubatorsـ حاضنات 

 .من أجل الحصول على معلقات خلوية rotary shakerـ رجاج دوراني 

من أجل  microscope and dissecting microscopeـ مجهر ومجهر تشريح 
 .فحص العينات وعد الصبغيات

 .ـ غرفة أقلمة مجهزة بإضاءة وتكييف

ت زجاجي أو بلاستيكي من أجل أقلمة وإكثار النباتات الطافرة إضافة ـ بي
 .إلى حقول تجارب

 ـ مقياس رطوبة

 ـ جهاز لقياس مساحة الأوراق

 PCRـ جهاز 

 Electrophoresisـ أجهزة رحلان كهربائي 

 ـ جهاز لقياس درجة حرارة الغطاء النباتي باستخدام الاشعة تحت الحمراء

 يل الثغور والنتحـ جهاز قياس درجة توص

  .ـ عداد بذور 
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  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

 .ـ خفض الحمل الميكروبي في الأغذية وإطالة فترة التخزين
الأغذية بطريقة الإشعاع المؤين على ـ استبدال الطرق التقليدية في حفظ 

 .اعتبارها طريقة آمنة وسليمة ومعتمدة دولياً
ـ المساعدة في وضع التشريعات التي تنظم عمليات المعالجة بالإشعاع 

 .وتداول الأغذية المعالجة بالإشعاع
ـ اختبار الطرق المقترحة دولياً للكشف والتعرف على الأغذية المعالجة 

 .بالإشعاع
  .ير تقبل المستهلك للأغذية المعالجة بالإشعاع ـ تطو

أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 
  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

  
  مشروع البحثـ ب 

تعتبر زيادة الفقد في المواد الغذائية وتدهور خصائصها النوعية الناتج عن 
لفساد بواسطة الحشرات والميكروبات والأعفان من أهم المشاكل التي التحلل وا

ولضمان . يتعرض لها الوطن العربي لا سيما من حيث التأثير الاقتصادي والصحي
 Hazardسلامة الأغذية يوصى بإدخال نظام نقاط المراقبة الحرجة وتحليل المخاطر 

Analyses and Critical Control Point (HACC) همة في تحقيق الأمن للمسا
في حفظ ) أشعة جاما، الحزم الإلكترونية(إن استخدام الأشعة المؤينة . الغذائي

وتعقيم المواد الغذائية هو طريقة آمنة لضمان سلامتها وفقاً لتوصيات لجنة الخبراء 
وبديلة عن استخدام طرق  (IAEA, FAO, WHO)المنبثة عن ثلاث منظمات دولية 

  .خرىالحفظ التقليدية الأ
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سيتم في هذا المشروع تعريض بعض الأغذية ذات الأهمية الاقتصادية في 
كل دولة لجرعات إشعاعية مختلفة واختبار تأثير هذه الجرعات على الحمل 
الميكروبي للوصول إلى معرفة الحد الآمن لاستهلاك هذه الأغذية كما سيتم أيضاً 

شعاع بهدف بناء إمكانيات اختبـار وسائل الكشف على الأغذيـة المعالجة بالإ
معملية مساندة للتشريعات المنظمة لعمليات معالجة وتداول الأغذية المعالجة 

  .بالإشعاع 
  

  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

  :المرحلة الأولى 

ـ تعتمد اللحوم بأنواعها كمادة غذائية للدراسة، وسيتم معالجتها بجرعات 
 .إشعاعية مختلفة

  :المرحلة الثانية 

 .ة والكيميائية والحسية على اللحومء الاختبارات الميكروبيولوجيـ إجرا

  :المرحلة الثالثة 

ـ إجراء اختبارات الكشف والتعرف على اللحوم المعالجة بالإشعاع باستخدام 
 :طريقة أو أكثر من الطرق الآتية 

  (EPR, TL ..)ـ الطرق الفيزيائية 
 (GC, GCMS ..)ـ الطرق الكيميائية 

  DEFT/APC ..) الحمل الميكروبي،(لبيولوجية ـ الطرق ا

  :المرحلة الرابعة 

ـ إعادة إجراء الاختبارات السابقة بعد فترات تخزينية متفاوتة على نفس 
  .العينات
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  :المرحلة الخامسة 

  .ـ تحليل العينات إحصائيا وإعداد التقرير النهائي للمشروع 
  

 : تنفيذ المشروع الضرورية ل) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين

 ـ وحدة تشعيع

 .ـ مختبرات ميكروبيولوجية، وكيمياء أغذية، وفيزيائية وحسية

 ـ أجهزة للكشف والتعرف على الأغذية المعالجة بالإشعاع

(ESR, TL, GC, GCMS, HPLC)  
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  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

ظراً للنقص الشديد في الموارد المائية المتاحة للري يزداد اعتماد المزارعين ن
حيث أن هذه المياه في حالة على مصادر مياه غير تقليدية كمياه الصرف الصحي، 

سوء إدارة استخدامها تؤدي إلى مشاكل صحية وبيئية لتراكم المعادن الثقيلة في 
ومع اختلاف حمولة وانتقال . التربة وخطورة انتقالها إلى المحاصيل والمياه الجوفية

العنصر مع اختلاف التربة والافتقار إلى نتائج محلية توضح الأثر التراكمي 
لثقيلة سواء داخل التربة أو النبات، فإن موضوع دراسة استخدام مياه للعناصر ا

الصرف الصحي المكررة يكتسب بعدا اقتصاديا وبيئيا وهذا يخدم استدامة الإنتاج 
  . الزراعي

أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 
  .ات تدريب إفرادي وطلب خبر ـ إقامات علمية

  مشروع البحث ب ـ

يتناول مشروع البحث دراسة استخدام مياه الصرف الصحي المكررة لري 
  :المحاصيل النجيلية والبقولية والعلفية على أنواع مختلفة من الأراضي، ويتضمن 

  .تحاليل كيميائية أولية ودورية لمياه الصرف الصحي المكررةـ 

  .صر الثقيلة الكلية والمتاحةـ تجميع وتحليل التربة وتحديد مستوى العنا

  )النجيلية والبقولية والعلفية(ـ اختيار ثلاثة أنواع من المحاصيل المحلية 

  .ـ متابعة إجراء التحاليل الكيميائية للمياه الراشحة

  :ـ العناصر تحت الدراسة هي 

  .، الزرنيخ، الزنك، النحاسلكروم، النيكل، الكادميوم، الرصاصا
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ل بعد الحصاد وتحديد مستوى العناصر في الأجزاء ـ تحليل أجزاء المحصو
  .المختلفة لهذا المحصول

ـ تحديد نسبة المعادن الثقيلة المترسبة في التربة وتلك الموجودة في المياه 
  الراشحة

  ـ إعداد ميزان العناصر
وتقام التجارب على أنواع الأراضي الزراعية الرئيسية ذات البنية المختلفة 

يسية على كل نوع تربة لدراسة التأثيرات المتبادلة والملاءمة وثلاثة محاصيل رئ
  .بين المحصول وطبيعة التربة

ولزيادة الإفادة من التجارب يمكن إدخال تقنية النظائر وفق الحاجة 
  . والإمكانيات

تستعمل الأسمدة الموسومة في كميات تتماشى وطبيعة المحصول والتوصيات 
تأثر العناصر الغذائية الرئيسية كالنيتروجين ويهدف ذلك إلى دراسة . المحلية

  .والفسفور باستخدام مياه الصرف الصحي المكررة
  

  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

للحصول على معلومات تمكن من تحديد إمكانية الاستخدام الآمن لمياه 
  :الصرف الصحي المكررة في الزراعة ينبغي إقامة هذه التجارب على مرحلتين 

ولى مدتها سنتان وتقام خلالها التجارب في ظروف مناخية ـ المرحلة الأ
مختلفة يزرع محصول خريفي ـ شتوي كالحمص مثلاً وبعد الحصاد 

  .يزرع محصول ربيعي صيفي كالقمح مثلاً
ـ المرحلة الثانية مدتها سنتان تطبق خلالها نتائج البحث للتأكد منها في 

  .ظروف إنتاجية واسعة 
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 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(ية د ـ الإمكانات المعمل

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين

 ـ جهاز الامتصاص الذري

 ـ أجهزة تحليل بالمسرع الأيوني أو بالتنشيط النيتروني

 ـ أجهزة القياس الإشعاعي والنظائري

 روتينيةـ أجهزة التحليلات ال

  



 

 20

)II−5(����{א��%���

��1�����h�f���a%א	��fאמ�א���h4%oא��
��4%א*	�f`�א�����g�*�1א
�aאfא����}���

 )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

 ـ الأهداف العلمية 1

المبيد وعملية  أ ـ تحديد فترات الانتظار اللازم مراعاتها بين عملية رش
 .قطف الإنتاج وذلك تحت الظروف المناخية المحلية

ب ـ تحديد الأجزاء النباتية التي يتركز فيها المبيد والنترات أكثر من غيرها 
  .باستخدام التقانات النووية

ج ـ استخدام تقنية النظائر المشعة والثابتة لدراسة ومعرفة نواتج تحلل 
الصحية والبيئية والاقتصادية والعوامل  الأسمدة والمبيد بفعل العوامل

  .الجوية 
أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 

  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية
  

  ـ الأهداف الاقتصادية  2

أ ـ زيادة الإنتاج الزراعي وتحسين نوعية الفواكه والخضروات عن طريق 
  هذه المحاصيل من الإصابة بالآفات الزراعية حماية

  ب ـ ترشيد الاستهلاك للأسمدة الكيميائية
ـ تقليل الخسائر الناتجة عن الإصابة بهذه الآفات وعمليات المكافحة 

  الكيميائية المختلفة 
ات التقدير للثمار الخالية بإزالة أثار الأسمدة ــ تسهيل عملي

وعية الثمار والحصول على والمبيدات وإمكانية الحفاظ على ن
  .أسعار أفضل 
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  ـ الأهداف البيئية  3

أ ـ ترشيد استخدام الأسمدة الكيماوية والمبيدات وبالتالي تخفيض التلوث 
  بهذه المركبات الخطيرة) تربة، مياه(البيئي 

ب ـ تخليص البيئة من المخلفات الناتجة عن تلف هذه المنتجات في حال 
  عدم المكافحة

  الصحية ـ الأهداف 4

أ ـ حماية المنتجين والمستهلكين من أخطار التلوث بالنترات والمبيدات 
  الكيمائية سواء منها الحادة أو المزمنة

ب ـ زيادة وعي المواطن لأهمية المكافحة المتكاملة واستخدام بدائل للأسمدة 
  .الكيماوية باستخدام تقنيات نووية في مكافحة الآفات 

  
  ب ـ مشروع البحث

ام النظائر الثابتة والمشعة في تقدير متبقيات الأسمدة الكيماوية استخد
مقارنتها بالطرق  والمبيدات في الأغذية المستوردة والمنتجة محليا بالإضافة إلى

التقليدية وبالتالي الاستخدام المفرط للأسمدة الكيماوية للمبيدات وذلك بتحديد الكمية 
  .المثلى من السماد والمبيد

الأضرار الناتجة عن سوء استخدام الأسمدة الكمياوية والمبيدات التقليل من 
مثل بعض الأمراض السرطانية وبالتالي التقليل من التكاليف الباهظة لعلاج هذه 

  .الأمراض
وإجراء مراقبة الجودة لبقايا النترات والمبيدات والتي تجري حالياً بإرسال 

  .عينات للمعامل في الخارج والتي تكلف الدول العربية مبالغ باهظة 
  

  مراحل  تنفيذ المشروعج ـ 

  ـ مرحلة تجميع العينات
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 ـ مرحلة التجارب العلمية

 ـ مرحلة كتابة التقارير

كل مرحلة دراسة مجموعة من الأسمدة ينقسم المشروع إلى مراحل في 
  .الكيماوية والمبيدات المستعملة بكثرة في المنطقة العربية وإيجاد البدائل 

  
 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(الإمكانات المعملية د ـ 

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين

HPLC 

GLC 

FREEZDRYER 

LIQUID SCENTILATION COUNTER 

BIOLOGICAL OXIDYZER 

N (15) ANALYZER
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 )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

المياه الجوفية الساحلية لري المزروعات الاقتصادية مما  يزداد استنزاف
يؤدي إلى انخفاض مستواها وتدني نوعيتها كنتيجة لتداخل مياه البحر مما يؤدي إلى 

وفي ظل التوازن المائي السلبي، وسوء إدارة . إغنائها بالكلور والصوديوم وتملحها
ا يساهم في تدني إنتاجيتها عمليات الري الزراعي تتراكم الأملاح في التربة مم

ينتج عن ذلك تفاقم الظروف الاقتصادية للمزراعين وتغيير وجهة . وتدهورها
استخدام أراضيهم مما يزيد الضغوط على الموارد المتاحة ومخاطر التصحر 

لذلك يرتدي موضوع دراسة تقنية الري بالمياه المالحة . واستدامة الإنتاج الغذائي
ضمن دورة زراعية تعتمد على محاصيل حساسة للملوحة تتبعها أهمية علمية وبيئية 

محاصيل متحملة لها، تساهم في إزالة الأملاح من التربة عوضاً عن غسلها 
  .وتصريفها خارج الأراضي المتملّحة 

أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 
  .ي وطلب خبرات تدريب إفراد ـ إقامات علمية

  
 ب ـ مشروع البحث

يتناول مشروع البحث دراسة آلية استخدام المياه المالحة في ري المحاصيل 
  :الاقتصادية على أنواع مختلفة من الأراضي وتتضمن 

ـ تحاليل كيميائية دورية للمياه المالحة لتبيان كمية ونوع الأملاح المتواجدة 
  .فيها 

  .صها قبل وبعد التجارب ـ تحليل التربة لتبيان خصائ
  .ـ إختيار محاصيل اقتصادية محلية تتضمن الأعلاف المقاومة للأملاح 

  .ـ قياس التوازن المائي وتوازن الأملاح عبر تجميع المياه الراشحة 
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  :ـ العناصر تحت الدراسة هي 
الرقم الهيدروجيني، ملوحة الماء، الأملاح، معدل نسبة الصوديوم 

  .المتبادل
  .بة مراحل نمو المزروعات لتبيان المراحل الحساسة للملوحة ـ مراق

ـ تبيان كفاءة الري والتسميد في ظل الإجهاد الناتج عن استخدام مياه ذات 
  .ملوحة مختلفة 

يمكن إدخال تقنية النظائر وفق الحاجة والإمكانيات لدراسة توازن العناصر 
 . الغذائية الرئيسية في ظروف الري بالمياه المالحة

  
 ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

للحصول على معلومات تساعد على إدارة المياه المالحة في الري تقام 
  :التجارب على مرحلتين 

ـ المرحلة الأولى مدتها سنتان، تقام التجارب في أصص ضمن دورة 
زراعية من محصولين واحد متحمل نسبياًَ للملوحة وآخر حساس لها 

  .البيولوجية للأملاح يفصلهما محصول للمكافحة 
ـ المرحلة الثانية مدتها سنتان، تنقل التجارب إلى ظروف حقلية أوسع لتأكيد 

 .النتائج 
  

 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(دـ الإمكانات المعملية 

  .ـ أجهزة الامتصاص الذري 
  .ـ أجهزة تحليل بالمسرع الأيوني 

  .ـ أجهزة التحاليل التقليدية 
الاستفادة من إمكانات دولة أخرى لاستعمال أجهزة غير متوفرة  يمكن لباحث

  .في دولته إذا ما توافقت الدولتان على ذلك 
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(Standard Reference Material, SRM)

  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أهداف المشروع  ـأ 

من عينات ونماذج متوفرة في  (SRM)ية مرجعية ـ تحضير عينات معيار
 .البلدان العربية

 ـ تطوير الخبرات العربية

 .ـ توفير امكانات برامج قياسات مقارنة بين المعامل العربية

  .ـ توفير الاحتياجات العربية وتخفيض الكلفة 
أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 

  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

  

  ب ـ مشروع البحث

حيوانية وجيولوجية (يتم من خلال المشروع إنتاج مواد معيارية قياسية نباتية 
  ) .مستقبلاً

سيتم اختيار النباتات المراد تحليلها تمهيداً للقيام بالأعمال المخبرية 
  .الضرورية لاعتمادها كمواد معيارية مرجعية

  .في هذا المشروع استخدام تقنيات نووية لقياسات أخرى تعميماً للإفادة سيتم
ويمكن من خلال هذا المشروع، وبعد اعتماد النباتات المختارة، ارسال نماذج 

  .معينة إلى مخابر خارجية لغرض المقارنة والتدقيق
سيتم إصدار شهادات خاصة بهذه المواد المعيارية القياسية تمهيداً لتوزيعها 

  .لى من يشاء من الدول العربية ع
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  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

 ـ تحديد أنواع النباتات والحبوب
 ).جمع، تجفيف، مجانسة(ـ تحضير العينات 

 .ـ توزيع العينات على الدول العربية المشاركة
 ).الأثر(ـ إجراء القياسات المتعلقة بالعناصر الأولية والثانوية والنزرة 

 .ستخلاص النتائج واعتماد المواد المعيارية المرجعيةـ مقارنة النتائج وا
  

 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين

 ـ أجهزة لتحضير العينات

يوني أو مطياف كتلة أو غيرها من أو مسرع أ ـ مفاعل أو مولد نيتروني
 أجهزة التحليل الدقيقة

  . ـ أجهزة قياس نشاط إشعاعي
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  )إلخ... البيئية، الصحية العلمية، الاقتصادية،: (أ ـ أهداف المشروع 

ـ دراسة تراكيز العناصر النزرة في النماذج الطبية السرطانية والنماذج 
السليمة تمهيداً لدراسة دور هذه العناصر في التشخيص أو في الوقاية من 

 .الأمراض السرطانية

  .ـ تنمية المهارات والقدرات التحليلية وتشجيع الدراسات الطبية 
أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: لمشروع الأنشطة الداعمة ل

  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية
  

  ب ـ مشروع البحث

أساسية، ثانوية (تتواجد العناصر الكيميائية في جسم الإنسان بتراكيز مختلفة 
يز بتراك (Trace elements)) الأثر(وبشكل خاص تتواجد العناصر النزرة ). ونزرة

  .منخفضة جداً
وتدل الدراسات الحالية على بعض الاختلافات في تركيز عنصر نزر معين 

  .في نماذج مريضة سرطانية ونماذج سليمة
يتمحور المشروع حول دراسة تراكيز هذه العناصر في نماذج سرطانية 

ة ونماذج سليمة بواسطة التحليل بالتنشيط النتروني انطلاقا من كون هذه التقنية دقيق
  .وحساسة جداً تلبي احتياجات الدراسة

  :سيتم التركيز ـ مبدئيا ـ على العناصر التالية 
Cd, Cr, Mn, Co, Zn 

Mo, Cu. Se  



 

 28

  ذ المشروعج ـ مراحل تنفي

 .ـ جمع الأدبيات ذات العلاقة بموضوع البحث

ـ جمع النماذج للمرضى ونماذج غير مصابة مع وضع التصنيف 
 .لةوالمعلومات الخاصة بكل حا

 .ـ مجانسة النماذج وتجفيفها

ـ إخضاع النماذج للتشعيع بالنيوترونات وفق برنامج يحسب لذلك مع 
 .استخدام نماذج معيارية

 .ـ قياس النشاط الإشعاعي وإجراء الحسابات

 .ـ جدولة النتائج وإجراء المعالجات الإحصائية

 ـ وضع الاسنتاجات

 .ـ إعداد التقرير النهائي 
  

 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(المعملية  د ـ الإمكانات

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين

أو مولد نوترونات أو مسرع أيوني أو غيرها من أجهزة التحليل  ـ مفاعل
 الدقيقة

 ـ أجهزة مجانسة للعينات

 ـ جهاز للتجفيف بالتجميد

 ـ موازين وأدوات أخرى

 ـ مطيافية غاما

  . ـ حواسب ومستلزمات نمذجة
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  عأ ـ أهداف المشرو

إذا  ما يهدف المشروع للوصول إلى نتائج مؤكدة يمكن من خلالها معرفةـ 
لسعي للوقاية كان الشخص معرض للإصابة بأمراض السرطان بغرض ا

  .المسبقة عند اختلال نسبة السيلينوم في الجسم 
ـ كما يهدف المشروع إلى ربط نسبة السيلينوم في جسم الإنسان بالنظام 

  .الغذائي لمعرفة مصادر السيلينوم في الغذاء 
أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 

  .وطلب خبرات  ريب إفراديتد ـ إقامات علمية
  

  ب ـ مشروع البحث
تلعب بعض المعادن كالسيلينوم دوراً مضاداً للأكسدة وبالتالي تساهم في منع 

ذه ومن المعروف أن ه. الإصابة ببعض الأمراض التي تصيب خلايا الإنسان
سيتم تحليل . المعادن تظهر بشكل واضح في أطراف الإنسان كالشعر والأظافر

ينوم في أظافر الرجل لدى مجموعة من الناس الأصحاء ومجموعة مستوى السيل
سيتم . مصابة بأمراض السرطان بهدف المقارنة واستخلاص النتائج العلمية المترتبة

التحليل بواسطة التقنيات الذرية والنووية التي تسمح بقياس النسبة الموجودة من 
  .ية بقياسها السيلينوم وهي نسبة ضئيلة لا تسمح التقنيات الكلاسيك

كما سيتم في مرحلة لاحقة ربط وجود السيلينوم في خلايا الأطراف بالنظام 
  . الغذائي تعرضاً لمعرفة المصادر الغذائية للسيلينوم في جسم الإنسان

  
  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

  .ـ جمع الأبحاث ذات العلاقة بموضوع البحث 
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  .رضى ـ جمع عينات أظافر من أشخاص أصحاء وآخرين م
  .ـ تحضير العينات بالتجفيف والطحن على هيئة مسحوق ناعم 

، تنشيط AMSمسرعات، (ـ التحليل بواسطة التقنيات النووية المتوفرة 
  ...) .نتروني

  .ـ جدولة النتائج وعمل الإحصائيات اللازمة 
  . ـ الإستنتاجات

  
مكن لباحث في ي(الضرورية لتنفيذ المشروع ) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

  ) دولة معينة الإستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما توافرت موافقة الدولتين

  .أجهزة تجفيف وطحن ـ 
  .ـ موازين وأدوات أخرى 

  .ـ أجهزة تحليل مناسبة ذات علاقة بالتقنيات النووية 
  . ـ جهاز حاسوب
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  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

تكمن أهمية مشروع غاز الرادون في المنازل بالمدن العربية، إلى أن مدننا 
العربية تضم نسبة كبيرة من السكان ولأن العديد من المواد الأولية التي تدخل في 

  .صدرة لغاز الرادون المشعمكونات بناء المنازل قد تكون م
وتأتي خطورة غاز الرادون من نواتج تحلله الإشعاعي الذي يدخل إلى 

كل هذه . الأعضاء التنفسية بسهولة، حيث تترسب نواتج تحلله الإشعاعي بالرئة
القضايا وغيرها التي ترتبط ارتباطاً مباشراً بصحة وسلامة الإنسان، جعل الاهتمام 

البيئة المحيطة بالإنسان سواء في الأرض أو الهواء له ما  بتقدير غاز الرادون في
وهذا ما يجعله يحتل مواقع متقدمة من اهتمام المنظمات الإقليمية والدولية . يبرره

  .أيضاً والعديد من الدول العربية
وتهدف الهيئة من خلال إنشاء هذا المشروع العربي البيئي المشترك بين 

ها في الحفاظ على نظافة البيئة بما يعود إلى رفع الدول الأعضاء إلى تفعيل دور
  .مستوى الصحة العامة في المنطقة العربية 

أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 
  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

  
  ب ـ مشروع البحث

فيها المخاطر المرتفعة التي يتسبب ـ مسح شامل لتحديد أية أماكن قد تتواجد 
 .فيها غاز الرادون وتوابعه

ـ إجراء قياسات تفصيلية لتحديد قيمة الجرعة المترتبة على هذه المستويات 
 .المرتفعة
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ـ إجراء المسح في عواصم الدول أو أية مدن أخرى التي ستكون لها 
نع معالجة الأولوية تتلوها المساكن في المجتمعات المجاورة للمناجم ومصا

 ...).الفوسفات، البترول والإسمنت إلخ(الخامات 

ـ وضع كشافات قياس غاز الرادون في المدن المأهولة على مختلف 
 .مستويات الطوابق السكنية

 .ـ إجراء عمليات تقنين مقارن للأجهزة فيما بينها على الصعيد الإقليمي

القياس الدقيقة  ـ تحديد مستوى التدخل للإجراءات التصحيحية وتحديد طرق
المستمرة فيما بعد وذلك بعد انتهاء برنامج المسح والإطلاع على نتائجه 

 .للوصول إلى المستوى المناسب لغاز الرادون في البيئة 
  

  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

  :المرحلة الأولى 

 .ـ إجراء مقارنات للنتائج الأولية وضبط الأجهزة

قياس غاز الرادون لتحديد أماكن ـ عملية المسح الشامل بوضع كشافات 
 .تواجده بنسبة مرتفعة خاصة العواصم أو أية منطقة سكنية أخرى

 .ـ تحديد الجرعات المترتبة على هذه المستويات المرتفعة

  :المرحلة الثانية 

 .ـ تحديد طرق ووسائل القياس الدقيقة

  .ـ تحديد مستوى التدخل للإجراءات التصحيحية
  

 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(لية د ـ الإمكانات المعم

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين
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  E-PERMـ توفير كواشف 
 CR-39ـ توفير كواشف 

 ـ معايرة الكواشف والحجيرات
  . ـ أجهزة قراءة الكواشف
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  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

  .ـ نشر استخدام التقانات النووية في الدراسات البيئية وتبيان أهميتها
 .ـ تدريب أطر جديدة وخبرات

 ).بيولوجيا(ثية أخرى ـ خدمة فرق عمل بح

ـ تصنيف بيئي للأنهار المستخدمة لمياه الشرب وللري الزراعي بغية 
  .الحفاظ على الصحة العامة 

أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 
  .تدريب إفرادي وطلب خبرات ـ إقامات علمية 

  
  ب ـ مشروع البحث

فداً أساسياً في ري المزروعات كما أنها من الموارد المهمة تشكّل الأنهار را
من هنا فإن التعرف على العناصر الملوثة لتلك المياه من المعادن . لمياه الشرب

الثقيلة ذات السمية العالية ومعرفة تراكيزها بدقة يظل موضوع اهتمام بالغ 
  .للباحثين

راكيزها في المياه عن إن قياس مثل هذه الملوثات، التي يمكن أن تقل ت
(<100ppb)إن تركيز المياه بطريقة . ، يتطلب وقتاً طويلاً لجهة تحضير العينات

بغرف "يتطلب وقتاً طويلاً، كما يقضي أن يتم هذا التركيز  (C°40)التبخّر البطيء 
لمنع تلوث هذه المياه التي تعد للقياس، من مكونات هواء غرفة تحضير " بيضاء
  .العينات

في ) الأثر(عروف اليوم أن تحاليل المعادن الثقيلة والعناصر النزرة من الم
الرسوبيات مهم جداً لأن تراكيز هذه العناصر تكون عادة عالية إذا ما قورنت مع 
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تراكيزها في المياه، إن وجود هذه العناصر في الرسوبيات يكون عادة مؤشراً 
  .مباشراً لتلوث المياه المحيطة بهذه الرسوبيات

لتحاليل الرسوبيات في قيعان  PIXEرح هذا المشروع استخدام تقانة يقت
الأنهار ويشتمل البحث على تحليل ما لا يقل عن مائة عينة من الرسوبيات المأخوذة 
من مناطق مختلفة من كل نهر للحصول على نتائج ذات دلالات إحصائية يمكن 

  .الوثوق بها في تحليل وتفسير النتائج
عن هذه التقنية بتقنية التحليل بالتنشيط النتروني أو ويمكن الاستعاضة 

  .بواسطة مطياف الكتلة 
وخلال فترات زمنية ) إن وجدت(وتؤخذ هذه العينات من النهر وروافده 

محددة يمكن أن تؤخذ عينة كل شهر أو شهرين في كل موقع لمجرى النهر مع 
جل الحصول على نتائج مراعاة التنوع في التضاريس عند اختيار هذه المواقع من أ

  .معبرة عن مواقع الرسوبيات في هذا النهر 
  

  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع
في بلد الباحث أو في بلد آخر شرط توفر (ـ توفير الإمكانيات المعملية 

  ).إمكانية التبادل العلمي
 ).مرة كل شهر أو مرة كل شهرين(ـ جمع العينات البيئية 

 .ـ تحضير العينات للقياس
 .بواسطة أجهزة التحليل المتوفرةجراء القياس ـ إ

 .ـ معالجة المعطيات الطيفية وتحليل النتائج
 .ـ إعداد تقرير أو ورقة عمل علمية 

  
 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :الدولتينتوافرت موافقة 
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  .جهاز تحليل يستخدم التقنيات النووية أو الذرية ـ 
 .ـ جهاز لجمع عينات الرسوبيات في قيعان الأنهار

ـ مستلزمات وتجهيزات مخبرية لتحضير العينات لقياسها بواسطة تقانة 
PIXE : )ع الأيونيعند اعتماد المسر. ( 

 .لتجفيف العينات (C°50 ~)أ ـ فرن حراري 
لتنقية الرسوبيات  (500µm x 500µm)شبك من الألمنيوم  ب ـ غربال

 .من الحصى
قادر على إنتاج حبيبات بقطر  Agateج ـ طاحن عينات من مادة الـ 

<20µm 

 .د ـ مكبس هيدروليكي لتحضير العينات بشكل أقراص صلبة
للحصول على عينات ذات أسطح (هـ ـ جهاز لصنع رقائق الكربون 

 ).موصلة للكهرباء
 Cu or C double side)ريط لاصق موصل للكهرباء من الجهتين و ـ ش

tape) 

  .PIXEـ حاسوب وبرمجيات خاصة لمعالجة أطياف 
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  )إلخ... العلمية، الاقتصادية، البيئية، الصحية: (أ ـ أهداف المشروع 

  .النووية في علوم المواد التقنياتـ نشر استخدام 
ـ إيجاد أفلام رقيقة تستخدم في مجالي الطاقة الشمسية والمايكرو 

 .إلكترونيات

 .ـ دعم الصناعات المتخصصة في مجالي علم المعادن والإلكترونيات

 .التقنيات النوويةـ تنمية الموارد البشرية في مجال استخدام 

  .الجودة  ـ المساهمة في ضبط
أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 

  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

 
  ب ـ مشروع البحث

تشهد المنطقة العربية عملية نهوض صناعي واسع في الوقت الحاضر، مما 
وتتطلب الكثير من . مليةيتطلب مشاركة العلماء والباحثين العرب في دعم هذه الع

العمليات الصناعية التعرف على خصائص السطوح الخارجية للمواد المصنعة 
وللتوصل إلى هذا الهدف يستخدم المسرع النووي بكفاءة وفاعلية . وتوصيفها

  .عاليتين
" أس. بي. آر"تعد تقنية التطاير الخلفي لرذرفورد، المعروفة إختصاراً باسم 

(RBS) وتعتمد هذه التقنية على إسقاط . ق المتبعة في توصيف السطوحمن أهم الطر
يوفّرها المسرع النووي على السطح  MeV 3-2حزم أيونية من الهليوم بطاقة 

المراد توصيفه ثم تجميع طيف الطاقة للنوى المرتدة من السطح والمتطايرة بالاتجاه 
المرتدة على الخلفي وتحليله حيث نحصل من توزيع الطاقات لنوى الهليوم 



 

 38

معلومات وافية عن تركيب السطح ودرجة تجانس مكوناته وتوزيعها خلال الطبقة 
  .ميكرو متر 10الخارجية من السطح بعمق حوالي 

ولهذا البحث أهمية خاصة في قياس سماكة الأفلام الرقيقة المرسبة على 
ونة لها السطوح الصلبة بدقّة فائقة ودراسة بنيان المادة من حيث العناصر المك

ومن المتوقّع أن يؤدي إجراء هذا البحث إلى  (Stoichiometry)وتوزعها في العمق 
  .نشر المعرفة العلمية والتقنية لدى العلماء والباحثين العرب في هذا المجال الهام

  
  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

  .ـ تصنيع وتطوير المواد
 .ـ تحضير العينات

 .ـ إجراء القياسات

 .لمعطيات المعملية وتحليل النتائجـ معالجة ا

  .ـ إعداد تقرير أو ورقة علمية 
 

 الضرورية لتنفيذ المشروع) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخرى إذا ما (
  ) :توافرت موافقة الدولتين

  .يةجهاز تحليل يستخدم التقنيات النووية أو الذرـ 
في مركز البحث أو بالتعاون مع (ـ أجهزة تحضير المواد المراد توصيفها 

 ).مؤسسات أخرى

 .ـ حاسوب وبرمجيات خاصة

  .ـ فريق عمل متكامل وفقاً لطبيعة المشروع
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  )إلخ... ة، الصحيةالعلمية، الاقتصادية، البيئي: (أهداف المشروع أ ـ 

  .ـ إدخال تطبيقات العلوم النووية في الدراسات الأثرية التاريخية والحضارية
 .وعلماء الآثار الطاقة الذريةـ إيجاد تعاون علمي بحثي بين خبراء 

 .ـ تدريب أطر جديدة في هذا المجال 
فير ـ الحفاظ على الثروة الوطنية ذات القيمة الأثرية والتاريخية وبالتالي تو

 .صرف مبالغ ضخمة لدراسة هذه الآثار في الخارج
  .ـ تنشيط السياحة 

أو حلقة دراسية ـ زيارات علمية ـ /دورة تدريبية و: الأنشطة الداعمة للمشروع 
  .تدريب إفرادي وطلب خبرات  ـ إقامات علمية

 
  ب ـ مشروع البحث

ات يهتم علماء الآثار بدراسة العينات الخزفية وتصنيفها ضمن مجموع
لمعرفة مصدرها والحقبة الزمنية التي تنتمي إليها بهدف التوصل إلى وضعها في 
الإطار التاريخي للتبادل الثقافي والتجاري بين حضارات مختلفة ومواقع جغرافية 

  .متعددة
بهدف تصنيف القطع الخزفية يعتمد علماء الآثار على الشكل الخارجي لهذه 

ولكن وجد أن هذه . فية، اللون وما إلى هناكالقطع، مثل طريقة الإنحناء، الزخر
الطريقة غير كافية أحياناً في بعض الحالات مثل القطع الصغيرة المكسرة أو في 
حالة تقليد المنتوج، ولابد من اللجوء إلى طرق تحليلية تعتمد معرفة العناصر 

ساعد على هذا التركيب الكيميائي هو ذو خصوصية ت. الكيميائية المكونة لتلك القطع
إن معرفة مكان اكتشاف تلك القطع . معرفة الموقع أو ورشة التصنيع، أي مصدرها

الأثرية ومعرفة مصادرها يقودنا إلى استنتاج التبادلات التجارية والثقافية بين 
  .شعوب وحضارات تلك المناطق في حقبة زمنية ما
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  :إحدى أهم تلك الطرق التحليلية هو ما يعرف باسم تقنية 
PIXE  أوParticle Induced X-ray Emission  

وتقوم بتحليل كمي وكيفي ) عدة دقائق(وهي تتميز بأنها لا إتلافية، سريعة 
لعدة عناصر في آن واحد، إضافة إلى كونها ذات حدود كشف عالية الدقة نسبياً 

(ppm) تخضع النتائج التي نحصل عليها بواسطة تقنية . مقارنة بالطرق الكلاسيكية
PIXE  إلى طرق تحليل إحصائية بهدف وضع العينات وتصنيفها ضمن مجموعات

تساعد على فهم مصدرها وورشة تصنيعها وذلك بالتعاون مع أخصائيين في علوم 
  .الآثار

  .ويمكن استخدام تقنية التحليل بالتنشيط النتروني عند توفر مصدر للنترونات 
  

  ج ـ مراحل تنفيذ المشروع

  .ات بالتعاون مع خبراء الآثارـ اختيار الموقع والعين
 .ـ تحضير العينات

 ).إذا لزم الأمر(ـ تفسير النتائج بالتعاون مع خبراء آثار وإحصاء 
  .ـ إعداد تقرير أو ورقة علمية 

 
 : الضرورية لتنفيذ المشروع ) المخبرية(د ـ الإمكانات المعملية 

ى إذا ما يمكن لباحث في دولة معينة الاستفادة من إمكانات دولة أخر(
  ) :توافرت موافقة الدولتين

  .جهاز تحليل يستخدم التقنيات النووية أو الذريةـ 
 :ـ وسائل تحضير العينات 

 .ـ منشار ألماس للقص وإزالة السطوح 1
 C°1000ـ فرن حراري يصل إلى حدود  2
, )تلافياً لتلويث العينة( Agateـ جهاز وحجرة طحن مصنوعة من مادة  3

 .إلى مسحوق ناعموتحويل العينة 
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لتحويل المسحوق الناعم إلى قرص ) مناسب(ـ مكبس هيدروليكي  4
 .دائري أملس

  . حاسوب وبرمجيات خاصة وإحصائيةـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


