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 الذرة في خدمة الإندان
 :في مجال الدورة التدريبية تقرير علمي عن 

"إستخدام التقانات النووية المعتمدة على المدرعات الأيونية لتعيين وتوصيف التلوث 
 الكيميائي والجزيئي في عوالق الهواء"

 11/12/2025 – 15: الجمهورية اللبنانية – بيروت
 

"إستخجام التقانات حهل  دورة تجريبيةظاقة الحرية لم بشانيةالم ييئةالالحرية بالتعاون مع نظست الييئة العخبية لمظاقة 
، وذلك الشهوية السعتسجة عمى السدخعات الأيهنية لتعيين وتهصيف التمهث الكيسيائي والجديئي في عهالق اليهاء"

 .11/12/2025 – 15: في الفتخة الجسيهرية المبشانية –بيخوت في 
 :الدورةخلفية 

، حيث الجديسات أبخز التحجيات التي يهاجييا العالم مشح عقهد وما زالت تتفاقم منتمهث اليهاء مذكمة عج ت  
، إذ ي سكن أن أثيخا  ( من أكثخ القزايا البيئية تAPM – Ambient Particulate Matterالجقيقة في اليهاء )

لجراسات الزهء . علاوة عمى ذلك، سمظت العجيج من اوالرحة خ السشاختغي  و يكهن ليا تأثيخ سمبي عمى الخؤية 
 481)الجديئات الرمبة السعمقة في اليهاء ذات قظخ بحجود  PM2.5عمى حكيقة أن التعخض لمجديسات الجقيقة 

الجياز التشفدي وسخطان الخئة ومذاكل القمب. تعتسج ب الستعمقة مخاضبعض الأيختبط ب ميكخومتخ أو أصغخ(
ذات الرمة مثل حجم الجديسات وتكهيشيا، فكمسا شجة تأثيخات الجديسات الجقيقة عادة  عمى بعض الخرائص 

 أكثخ منصغخ حجم الجديم، زادت السذكمة الرحية التي ي سكن أن ي دببيا. ي عج حهض البحخ الأبيض الستهسط 
ل اليهائية الكت تقاطع عشج لسهقعو ا  تمك العهالق اليهائية أو الجديسات نظخ  بشقل يتعمق فيسا لمججل إثارة السشاطق

بين ثلاث قارات. ومن خلال الجراسات القميمة التي أ جخيت، ت ظيخ مشظقة شخق البحخ الأبيض الستهسط السشتذخة 
 البحخ بغخب مقارنتيا عشج حتى الأخخى، بالسشاطق مقارنة   اليهاء في الجقيقة الجديسات من أعمى مدتهيات
العخبية،  السشظقةفي  الحزخية ختمف السشاطقم في اليهاء جهدة تجىهريسكن ملاحظة  وىكحا. الستهسط الأبيض

الكثافة الدكانية العالية، حخكة  :عمى مجى العقهد الساضية نتيجة  لعهامل عجيجة مشيا خاصة في السجن وأطخافيا،
يث يسكشيا إلى داخل الحجود من أماكن أخخى حنتقال ممهثات اليهاء إ، عذهائيال يتخظيط السجنالالسخور الكثيفة، 

مثل العهاصف  ،، وغياب القهاعج والمهائح. بعض مرادر تمهث اليهاء ذات أصل طبيعيسدافات بعيجةالتشقل ل
من صشع الاندان نتيجة  والتي تشذط في بعض السشاطق مثل الكهيت والعخاق والامارات، وبعزيا الغبارية

لهقهد وحخق ا عهادم الديارات،ظاقة الرشاعية، نبعاثات محظات العمى سبيل السثال بإ الأنذظة السختبظة
الأحفهري. ي عج  تحجيج مرادر التمهث السحمية أو الإقميسية أمخ ا بالغ الأىسية لتظبيق التجابيخ اللازمة لتحدين 

 جهدة اليهاء، وكحلك لمتخفيف من آثاره الزارة.
 ومحاورها: ةدور أهداف ال

 ،التعخف عمى أجيدة أخح عيشات اليهاء، الفلاتخ السدتخجمة، بخوتهكهل جسع العيشات 

 لتعخيف بالتقانات والأجيدة السدتخجمة في دراسة العيشات السجسعة وتجريب الكهادر العمسية عمييا،ا 
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 التحميمية وكيفية إستخجاميا لتحجيج العشاصخ الكيسيائية السكهنة لجديئات اليهاء  التقشيات الشهويةبتعخيف ال
ات بيجف تحجيج مجى التمهث تمك العيش الأخخى لتهصيفة سمالسكلى التقشيات إالسجسعة في العيشات، بالاضافة 

 ،اليهائي

  التقشيات الشهوية التحميمية والتقشيات السكسمة السسكن تظبيقيا في تشسية السهارد البذخية الستخررة في مجال
 مجال دراسات تمهث اليهاء وبالتالي العسل عمى إنذاء قاعجة بيانات وطشية وإقميسية،

 لتظخق إلى مهضهع تمهث بيجف االخبخات العمسية بين الجول العخبية وتذجيع تبادل  والهعي نذخ السعخفة
خ تداعج في الحج من ىحا تخاذ تجابيج في تزافخ الجيهد وفعاليتيا في إقميسي بسا يداعاليهاء في إطار إ

 ثاره الزارة في السشظقة العخبية.التمهث وآ

 :التاليةلبرنامج المحاور الرئيسية وتضمّن ا
وتجسيع عيشات ( Low volume samplers) تعسال آلات سحب اليهاء ذات الحجم السشخفضكيفية إس -

 الفلاتخ اليهائية،
الأسهد  نيا في الستخ السكعب اليهائي(، مع قياس الكخبهن ز في اليهاء )و  PM2.5تحجيج تخاكيد  -
(elemental/black carbon،) 

 لعشاصخي،لمتحميل ا IBAتحميل السادة وتقشيات السدخعات الأيهنية  -
 في تحجيج العشاصخ الكيسيائية الغيخ عزهية مع تخاكيدىا، XRFو PIXEتظبيق تقشية  -
السسكن إستخجاميا لتحجيج السكهنات  (Raman, GCMS)التعخف عمى تقشيات أخخى مكسمة ومداعجة  -

 العزهية،
من تمك  لى الظخق الاحرائية التي تداعج في التعخف إلى مرادر التمهث ومجى مداىسة كلإالتعخف  -

 (،Positive Matrix Factorizationالسرادر)
 ،التمهثق تتبع السدار الخمفي ليحا التعخف إلى طخ  تقييم مداىسة التمهث اليهائي العابخ لمحجود من خلال -
 عمى الخلايا الحية. PM2.5التعخف إلى بعض الجراسات التي تخبط التأثيخ الدسي لجديئات اليهاء  -

 :الجلدة الافتتاحيــة
السذخف السحمي عمى  محمد رومية الجكتهرو  خالج زىخمان مسثل الييئة العخبية لمظاقة الحريةالجكتهر  خىاحز

. وقج ألقى كل مشيسا كمسة تخحيبية بالدادة السذاركين من الجول العخبية، وتم تهجيو الذكخ لمييئة العخبية الجورة
ستخجامات الدمسية والسعخفة في العمهم السختبظة بالإفة لمظاقة الحرية عمى الشذاط الحي تقهم بو من أجل نذخ الثقا

لمظاقة الحرية، وكحلك تهجيو الذكخ لييئة الظاقة الحرية السرخية عمى إستزافتيا البخنامج وعمى كل من بحل 
 ة.جور جيجا  لإنجاح ىحه ال
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س العسمية وفق ساعات من الجرو  49ساعة من السحاضخات الشظخية و 40ة جور وقج تزس ن البخنامج العمسي لم 

ة بالكثيخ من التفاعل الإيجابي ما بين السذاركين والأساتحة جور إتدست ال .ة العمسي السخفقجور بخنامج ال
 ة.جور السحاضخين مسا أضفى جها  من الإرتياح والإستفادة العمسية من ىحه ال

 الجلدـة الختـامية:
 محمد رومية السذخف السحمي عمى الجورةالجكتهر رية و الجكتهر خالج زىخمان مسثل الييئة العخبية لمظاقة الححزخىا 

والأساتحة السحاضخين والدادة السذاركين من الجول العخبية. وقج تم تهزيع الذيادات وإستعخاض آراء السذاركين 
. وعب خ السذاركهن عن مجى شكخىم وإمتشانيم لمدادة يجابيةإ بسجسمياوجاءت ة. جور التجريبي لم الخاصة بالبخنامج

بإستعسال التقشيات ة الستعمق جور سحاضخين ولمييئة العخبية لمظاقة الحرية. كسا أكجوا عمى أىسية مهضهع الال
. وقج سسحت ليم بالتدود بالسعمهمات العمسية الزخورية في ىحا السجال. فيسا لتمهث اليهاءالشهوية لمترجي 

، وطالبها بديادة تهى العالي لسحتهى السحاضخاتبالسدمع تشهيو السذاركين  خص  إستسارات التقييم، فكانت إيجابية
أكج السذاركهن أيزا  عمى أىسية استسخار التهاصل فيسا  ة.جور دة الفتخة الدمشية لموأيزا  زيا مداحة التجريب العسمي

بيشيم ودرس أي إمكانية لمتعاون في ىحا السجال من خلال الييئة العخبية لمظاقة الحرية وقج أبجى مسثل الييئة 
 .عخبية إستعجادىا لجعم أي تعاون محتسل فيسا بيشيم وذلك ضسن إمكانياتيا الستاحةال

لبشان،  ،، عسانالعخاق تهنذ، سهريا، ،الأردن من مختمف الأقظار العخبية: ا  متجرب 15 ةجور شارك في ىحه ال
 .اليسنو  ليبيا، مهريتانيا، مرخ
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