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 ولوجي للیود المشعأیثر التراكمي البقیاس الأ
131 I  على ھرمونات الغدة الدرقیة

3T،4T،TSH  الإشعاعلدى العاملین في 
 HPLCستخدام جھاز إب والطب النووي

 

Abstract 

The a cumulative effect of radio iodine I131 on the levels of T3، T4 and 
TSH hormones in medical and nuclear radiation workers was measured and 
these hormones were measured and compared to the normal levels of 
radiation exposure and its relation to the increase of cancer and other 
diseases (Benign thyroid tumors، heart disease، liver diseases) 
.Measurement is done using the HPLC. To follow the biological effects of 
radiation in the field of workers in this area is characterized by accuracy and 
efficiency and using the modern HPLC device. 
A total of 37 samples were collected from the Amal Hospital for the 
treatment of tumors، radiotherapy and chemotherapy، and those with a work 
period ranging from 1 - 30 years. 
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The results of the measurement of these hormones using the HPLC 
showed a significant difference from their normal levels and was directly 
correlated with the years of work. 

The standard hormone models were used in six concentrations ( 0 mg / 
dl)، (5 mg / dl )، (10mg / dl)، (15mg / dl)، (20 mg/dl) and (25mg / dl) for 
standard curve design. 

 
 مــــــقـــــــدمة

ن وعاملیین في ط�اء وفیز�ائییأالنووي من  الإشعاعیتعرض العاملون في مجال الطب و 
المتعرض له عن  الإشعاعمما یز�د من نس�ة  المختبر لجرعات مختلفة من الیود یوم�اً 

الحدود الطب�ع�ة المسموح بها مما یؤثر �شكل واضح على فعال�ة الجسم ومنها 
هم أ حدى إالغدة الدرق�ة  التعرض. تعتبرالهرمونات التي تتأثر �شكل ملحوظ بهذا 

و نقصان مستو�ات أخلل في عملها سواء في ز�ادة  أيو  الغدد الصماء في الجسم
 .] 1،2 [�ثیرة أمراض إلىهرموناتها یؤدي 

 
 الغدة الدرق�ة

كبر الغدد الصماء في الجسم تقع في مقدمة الرق�ة ومسؤولة عن عمل�ات أهي من 
جنة نمو الأ ض (التمثیل الغذائي) والنمو وخصوصاً �حیو�ة مهمة في الجسم مثل الأ

تعمل الغدة الدرق�ة عن طر�ق الهرمونات التي تفرزها و�عتبر الیود هو  حمل.إثناء ال
و�عد نقص  ،العنصر الأساسي لإنتاج هذه الهرمونات وهو متوفر في الماء والغذاء

 ها الهرمونات�فراز و في تأثیره على نشاط الغدة الدرق�ة  حرجاً  الیود او ز�ادته عاملاً 
الك�س�ة  الخلا�اصة تقع في �طانتها تدعى خا ا�خلاتحتوي الغدة الدرق�ة على 

Follicular  الثیرو�سینالغدة الدرق�ة  إفرازهي المسؤولة عن  الخلا�اوهذه) T4 
الدم حیث تفرز في  إلىوهذه الهرمونات تدخل م�اشرة  ،T3یودید الثیرونین  وثلاثي
 .] 3[قنوات خاصة للنقل إلىتحتاج  ولا الخلا�ا
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 هرمونات الغدة الدرق�ة

الدرق�ة تعمل  في الجسم وهرمونات الغدة مل الهرمونات على �ل خل�ة تقر��اً تع
وتؤثر على  Basal Metabolic Ratioستقلاب الاساسي على ز�ادة معدل الإ

تصن�ع البروتین وتساعد على تنظ�م نمو العظام الطو�لة و�التعاون مع هرمون النمو 
یل الغذائي للبروتین والدهون العصب�ة وتنظ�م عمل�ة التمث الخلا�او�ذلك نضوج 
 .] 4[والكر�وهیدرات 

 Tetra aiodo thyronine-Thyroxineهرمون الثیرو�سین    T4�عتبر 
       هرمون الثیرونین  T3و  %80هو الهرمون الرئ�سي في ناص�ة الكم�ة �مثل 

Tri aiodo thyronine  اما المت�قي  %19هو الهرمون الفعال في الانسجة �مثل
 �السیترنین �ساعد على تنظ�م مستوى الكول�سترول في الدم .هو  1%

 

T4      یتحول T3    ( النشط) (5) 

 

 ك�ف�ة تصنيع هرمونات الغدة الدرق�ة

میني الثیروسین  درق�ة الیود وتدمجه مع الحامض الأتمتص الغدة ال
Tyrosine    لتصن�عT3  وT4  لتنظ�م الخلا�ا�اقي  إلىالدم لنقله  إلىو�رسل 
ات الغدة الدرق�ة عن طر�ق جزء في الدماغ إفراز ما تنظ�م أض في الجسم �عمل�ات الأ

 TRHف�فرز العامل المطلق للهرمون المن�ه للغدة الدرق�ة    Hypothalamus�سمى
الذي  TSHالهرمونات المحفزة للدرق�ة  إفرازفیؤثر في الغدة النخام�ة ل�حثها على 

�عمل�ة هي عندما تنخفض �م�ة   T4،T3ناتها هرمو  إفرازبدوره �حفز الغدة على 
 فرازو�ذلك الإ. ] 7،6[طلقة والمحفزة للدرق�ةالهرمونات الم إفرازالهرمونات �الدم یز�د 

دو�ة الغدة الدرق�ة ومن أفراط بتناول ضاً الإأ�و  TSHالفائض لهرمون المن�ه للدرق�ة 
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سهال الإ ،ن�ضات القلبتسارع  ،ان المفاجئفقدان الوز  ،رتفاع ضغط الدمإ- عراضه:أ 
ستقرار درجة حرارة الجسم وتدفق إالتعرق المستمر �سبب عدم  ،تساقط الشعر ،الدائم
 الدم.

 
   الطرق التحل�ل�ة لق�اس هرمونات الدرق�ة

هنالك عدة طرق للتحلیل المختبري لهرمونات الغدة الدرق�ة واخت�ارات وظائفها 
          ظم مختبرات التحلیلات ن معإتعتمد مجموعة من الم�ادئ التحلیل�ة. 

 قائمة فحوصات لهرمون  لي تقدمالألتي تعتمد التحلیل المناعي او  الك�م�ائ�ة السر�ر�ة
T4 ،ن هرمو  الحر  T3) الحر ولهرمون تحفیز الغدة الدرق�ةTSH مقارنة �عدد أقل ،(

 .من المختبرات التي تعتمد اخت�ار الأجسام المضادة الغدة الدرق�ة
 
 طرق المختلفة لق�اس هرمونات الغدة الدرق�ةمقارنة ال

 :SPECTOPHOTOMETER يــطر�قة المط�اف الضوئ -1

تعتبر من الطرق القد�مة المستخدمة في ق�اس هرمونات الغدة الدرق�ة وتعتمد 
الكلي وتستخدم  T3وهرمون  T4مبدا الامتصاص الضوئي وتعطي نت�جة تمثل هرمون 

 العامة وذات �فاءة قلیلة.هذه الطر�قة في التحالیل الك�مائ�ة 

  :RADIOIMMUNOASSAY (RIA)ي الإشعاعطر�قة التحلیل المناعي - -2

من الطرق الشائعة الاستخدام في المختبرات لفترة قر��ة آلا انها حال�ا تستخدم 
 T3بنطاق محدود على الرغم من �فاءتها العال�ة وتستخدم حال�ا لق�اس هرمون 

 العكسي في حالات معینة.
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                      :  الانز�ميالتحلیل المناعي طر�قة  -3
ENZYMELINKED IMMUNOSORBENT ASSAY(ELISA):  

ستخدام في مختبرات التحلیلات المرض�ة وذات �فاءة من الطرق الشائعة الإ
 ). (RIAقل دقة من طر�قة أعال�ة لكنها 

  :                    طر�قة التحلیل المناعي القطبي الفلور�سیني -4
FLUORESCEN POLARIZATION IMMUNOASSAY(FPIA): 

طر�قة من طرق التحلیل في المختبرات تطورت من طر�قة التحلیل المناعي 
 في الوقت الحاضر. ستخداماً إقل أي ولكنها الإشعاع

 :                    طر�قة التحلیل المناعي التوهجي -5
CHEMILUMINESCENCE IMMUNOASSAY (CIA): 

س�ة ودقة عال�ة الشائعة في التحلیل المناعي الالي وهي ذات حساحدى الطرق إ
 ستخدام.ولكنها محدودة الإ

 :داء العالي�قة �روموتوغراف�ا السائل ذات الأطر  -6

HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOQRAPHY(HPLC) : 

طر�قة �روموتغراف�ة تمتاز بدرجة عال�ة من الحساس�ة والكفاءة ولا یوجد فیها 
لتفاعلات الاجسام المناع�ة غیر المتناظرة وتعتبر من ادق الطرق لق�اس  تداخلات

 . ] 8[التراكیز قل أالكثیر من المر��ات ومنها الهرمونات و�

 

 المواد وطرق العمل: المواد ال��م�او�ة المستخدمة

 :تضمنت المواد الك�م�او�ة ما یلي -1

 وهي: HPLCأوساط سائلة خاصة �جهاز -1
 )HPLC GRADE( METHANOL ، ETHANOL،WATER. 
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من ELISA نز�مي �طر�قة التحلیل المناعي الأ T3عدة ق�اس هرمون -2
 .RANDOSشر�ة 

من ELISA نز�مي �طر�قة التحلیل المناعي الأ T4عدة ق�اس هرمون  -3
 .RANDOSشر�ة 

من ELISA نز�مي �طر�قة التحلیل المناعي الأ TSHعدة ق�اس هرمون  -4
 .RANDOSشر�ة 

 :المستخدمةالأجهزة  -2

 :ستخدمت الأجهزة التال�ةأ
 .KNUERمن شر�ة  HPLCجهاز -1
  .هیتر حراري مع مازج مغناط�سي-2
 .خت�ارإمازج أنابیب  -3
 .جهاز ق�اس الحامض�ة-4
 .حاضنة مع غاز ثاني او�سید الكر�ون -5
 جهاز طرد مر�زي.-6

 :العینات المستخدمة -3

ي والك�م�ائي الإشعاعتم سحب نماذج دم من العاملین في ردهة العلاج 
الجرعات العلاج�ة للیود المشع وتضمنت العینات عاملین تتراوح مدة  وخصوصاً 

سنة في نفس الردهة وقورنت مع عینات  30 إلىعملهم في هذه الردهات من سنة 
 .لأشخاص سل�مین

 :تحضیر النماذج -4

   ستخدام الماء إمصال �ل المصل من �ل نموذج تم تخف�ف الأ�عد فص
�عد فلترتها �فلتر ذو الثقوب  10:1و�نس�ة  HPLCالخاص �جهاز المقطر
 .MILI  PORE FILTERالدق�قة
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 :حساب الهرمونات لكل عینة -5

ستخدام حساب المساحة تحت إتم حساب تر�یز �ل هرمون ولكل عینة �
 .المنحني ومقارنتها �المنحنى الق�اسي

 :التحلیل الاحصائي -6

خذت مجموعتین أنحراف الق�اسي و الإ±ض جم�ع الب�انات �شكل المعدل تم عر 
 .)SPSSحصائي(ستخدم التحلیل الإ�للمقارنة و�انت الفروقات معنو�ة بینهما و 

 

  النتائج والمناقشة

 

 

 

 

 

 

 لأحدى العینات ىتحت المنحن ��ف�ة ق�اس المساحة�مثل : 1 شكل

 .تر�یزمعادلة ق�اس ال
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 GROUP N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

T3 
WORKERS 37 2.8476 1.29773 .21335 

NORMAL 37 1.1089 .68571 .11273 

T4 
WORKERS 37 14.4459 2.63614 .43338 

NORMAL 37 10.5119 17.66605 2.90428 

TSH 
WORKERS 37 4.5057 1.09454 .17994 

NORMAL 37 2.6514 1.21327 .19946 

 .الهرمونات لق�م حصائيالإ التحلیل :1 رقم جدول

 

 

 

 

 

 

 بین العاملین والسل�مین T4مقارنة هرمون : 2الشكل رقم       

                 14.1 mg/d   -:5.1 4VALUE TNORMAL  
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 بین العاملین والسل�مین        T3مقارنة هرمون : 3الشكل رقم 

NORMAL VALUE  T3 :0.80-2.0 ng/ml                                 
  NORMALVALUE  TSH:0.27-4.2mU/ml 

 

 

 

 

 

 

 ینلمجموعة العاملین والسل�م TSHمقارنة هرمون  :3الشكل رقم

 

ي الإشعاعتم في هذا ال�حث جمع عینات من العاملین في ردهة العلاج 
وأظهرت النتائج اختلافا بین شخاص السل�مین من الأ العینات إلىوالك�م�ائي إضافة 

والطب النووي  الإشعاعلدى العاملین في مجال   T3،T4 ،TSHمستو�ات الهرمونات 
جدول رقم  . فيلأشخاص السل�مینو�ین مستو�اتها ل HPLC�جهاز  ي تم ق�اسهاالت
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في مستو�ات هذه الهرمونات تناسبت تناس�ا  �بیراً  رتفاعاً إظهرت النتائج أحیث  )1(
ز�اده التعرض للإشعاع والاثر التراكمي  أيمع ز�ادة سنوات العمل في الردهة  طرد�اً 

 على مستو�ات السلامة والامانأ ت�اع العاملین إعلى الرغم من حیث للیود المشع 
           )1و�ما یوضحه الشكل ( .] 10،9[ن هنالك تأثیرات تراكم�ة ألا إي الإشعاع

النموذج الق�اسي لهرمونات  HPLC ستخدم في التحلیل �طر�قة�و  )3( و )2( و
T3،T4 ،TSH   وني أیمل من الماء المقطر اللا 100كرولیتر لكل أ�م 10�حقن

 HPLCستخدام جهازإلطر�قة التحلیل �الخاص �الجهاز وأظهرت النتائج �فاءة عال�ة 
 .تمن الهرمونا لتراكیز الواطئة جداً قابل�ة التحسس العال�ة ل إلىإضافة 

نز�مي طول من طر�قة التحلیل المناعي الأأ ن طر�قة التحلیل تأخذ وقتاً أ� علماً 
إجراء دراسات أخرى على عینات تشمل عاملین  إلىعتمادها �طر�قة مثلى إ و�حتاج 

عداد دراسة إ  إلىخرى �الإضافة أمختلفة من المستشفى و�ذلك مستشف�ات في مواقع 
حول فترة العمل في هذه الردهات وعلاقتها �مدى التغیرات الحاصلة في هذه 

ستدلال على عتمادها �طر�قة للفحص الم�كر للإإ الهرمونات و�یئات مختلفة لیتم 
وري راض الفحص الدالتغیرات الحاصلة في الهرمونات حتى ولو �انت طف�فة لأغ

 .] 11[ الإشعاعوالمتا�عة للعاملین �مجال 

 

 ستنتاجات والتوص�اتالإ 

 �ق�اسها التراكیز الواطئة جداً  HPLCمتازت طر�قة التحلیل �جهاز إ -1
 الموجودة في النماذج.

أكثر إلا أنها �انت  ستغرقت وقتاً إ HPLC رغم إن طر�قة التحلیل �جهاز -2
 .أدق ق�اساً 
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إجراء دراسات أخرى على عینات تشمل  إلى�قة المقترحة تحتاج الطر  -3
 .خرى أخرى من المستشفى ومقارنتها مع عینات من مستشف�ات أعاملین في مواقع 

نز�مي وطر�قة نة بین طر�قة التحلیل المناعي الأالمقار  �مكن مستقبلاً  -4
یزاتها في المختبرات لم ستخداماً إكثر أص�حت الأولى �ون الأ HPLCالتحلیل �جهاز 

 الإشعاعللفحص الدوري للعاملین في مجال  HPLCعتماد طر�قة الإ المضافة و�ذلك 
 والذي یتم �ل ستة أشهر. 

للفحص الدوري للعاملین في مجال  HPLCعتماد طر�قة الإ  �مكن مستقبلاً  -5
 شهر في المواقع التي تتعامل �المواد المشعة.أوالذي یتم �ل ستة  الإشعاع
 

. عبد المجید   أ ق.، حسینأ. و.   

مدیر�ة التطب�قات النوو�ة-هیئة الطاقة الذر�ة العراق�ة   

  ك.هاشمم.

اقالعر  - الأورام لعلاج الوطني الأمل مستشفى-الطب مدینة-الصحة وزارة   
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تقییمات الجرعات الإشعاعیة لمحطات الطاقة 
 النوویة العامة

 الجزء الأول: التشغیل الروتیني

Abstract 

The main objective of site evaluation for nuclear installation in terms 
of nuclear safety is to protect the public and the environment from the 
radiological consequences of radioactive releases due to normal operation 
and accident conditions. Atmosphere is the most important pathway to be 
considered in the assessment of the environmental impact of radioactive 
materials releases from nuclear facilities. The present study is a 
comprehensive investigation of environmental assessments for dose 
calculation model resulting from routine operation of NPP’s of 1000 Mw(e). 
The procedure consists of different parts, beginning with the manipulation 
of collected meteorological data such as wind speed, and direction, 
temperature, incoming solar radiation and utilizing a set of empirical 
formulae for evaluating night solar radiation emitted from the ground; then 
after, evaluating hourly stability classes and joint frequency distribution of 
winds (Windrose) by developing code. The dilution factor was evaluated 
using computer code.  Finally, the radiation dose assessments resulting from 
the routine operation of NPPs was calculated. The above proceedings are 
adapted with IAEA recommendation documents, IAEA Safety Guides, and 
ICRP recommendations. The result reveals that there is no detectable 
valuable that affects the people surrounding neither the site of NPP nor the 
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environmental area concerning low population zone) (LPZ) nor 
exclusion boundary zone (EBZ) 

 مــــــقـــــــدمة

في إطار تقی�م الجرعات المشعة المن�عثة في الهواء �سبب التشغیل العادي 
�ه  الموصيلمحطات الطاقة النوو�ة، و�مقارنة النتائج �الق�م المسموح بها على النحو 

، chievable)Aeasonably Rs Aow Ls A-(ALARAالسلامة  مبدأ من
في  مبدأال إستخدامیتم  ،قات المواد المشعةوالمصمم لتقلیل جرعات الإشعاع و�طلا

حدود الجرعات المسموح بها للأغراض التنظ�م�ة، وهو مخصص لجم�ع برامج 
 العمليمنخفضة إلى الحد  مصطلحات إستخدامعلى الرغم من و الحما�ة من الإشعاع. 

ractical) Ps Aow Ls A-(ALAP أو ممكنة Practicable،  نموذج  إستخدامیتم
یوضح الرسم التخط�طي  .لهذه الدراسات ][DOSG الإشعاع�ة لجرعاتحسا�ات ا

 ).1ي الشكل (�ما ف الإجراءات الكاملةالتالي لكافة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .لإجراءاتلكافة اتمثیل تخط�طي  :1 شكل
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 البحث ونتائجه 

 :معالجة ب�انات الأرصاد الجو�ة -1

-2008(للأعوام  �ة لموقع محطة طاقة نوو�ةب�انات الأرصاد الجو تجم�ع تم 
 إستخدام تم، حیث على التوالي (m 60 & 30 ,10)) لثلاثة مستو�ات 2010

 الموجات القصیرة إشعاعنقص ب�انات لمعالجة  مجموعة من الص�غ التجر�ب�ة
 يالتخط�طوضح من الشكل �ما هو م ة من سطح الأرض.المفقود  (SW)ةاللیل�

الإشعاع شكل ظهر �، حسابي تم تطو�ره�ود لمخرجات ووفقاً  ).2(شكلفي المستخدم 
 .)3(في الشكل )، �ما ) والمن�عث من سطح الأرض (لیلاً (نهاراً  الواردالكلي الشمسي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .حسا�ات الإشعاع اللیلي من ب�انات الأرصاد الجو�ة :2 شكل
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 .صافي الإشعاعات الشمس�ة على مدار العام: 3شكل 

 

 :الجوي  ستقرارحالات الا -2

، وتم ا الغرض] �شكل أساسي لهذ9 & 8[المراجع التال�ة ت الاستعانة �تم
و�تضح ف�ه أن حالات  ،)1( نماذج مختلفة، �ما هو موضح في جدولها علي تطب�ق

 ستقرارالإوتامة  Aتقرار الجوي سوي تتراوح ما بین حالات عد�مة الإالج ستقرارالإ
أكواد حساب�ة تم تطو�رها لكل نموذج، تم تحلیل  إستخدامو� .Dوالمحاید  Fالجوي 

الب�انات المناخ�ة لمنطقة الدراسة وجاء ترتیب النتائج �ما هو مبین �الجدول. النموذج 
 ىعلعتمادة علي رصد �م�ة السحب المتواجدة في سماء المنطقة لإ مالأول لا �ستخد

الخامس �عتد �ه في الساعة والأخطاء ال�شر�ة فیها �بیرة. �ما أن النموذج  رمدا
 ،(m & 60 m 10)عدة مستو�ات مختلفة  علىالمناخ�ة  الدراسات إذا توافرت ب�اناته

عدة  علىب�انات العدم توافر في حالة  أ�ضاً �ستخدم  الثانيفي حین أن النموذج 
، )4(في شكل لمنطقة الدراسة تظهر لشهر�ة استقرار الجوي حالات الإ .مستو�ات
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الدراسة السائد خلال فترة �كون (محاید)  Dستقرار من نوع حالة الإأن و�تبین منها 
 �أكملها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 .لنماذج مختلفةللمنطقة  ستقرار الجوي لإحالات ا :1جدول

 

 

 

 

 

 

 .�املاً  2010ستقرار الجوي لعام لإتوز�عات الشهر�ة لحالات اال :4 كلش
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 :تجاه�من سرعة و  للر�احالمشترك  التكراري التوز�ع  -3

تم تطو�ر �ود حسابي لإظهار التوز�ع التكراري المشترك للر�اح من سرعة 
 ( ½ 22)قطاع بزاو�ة قدرها  16 ىتجاه (وردة الر�اح)، وف�ة تم توز�ع الب�انات إل�و 

 .)5(موضح في شكل  كما هو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أمتار، بینما  10ب�انات وردة الر�اح لعدة سنوات مختلفة، الأشكال العل�ا لإرتفاعات  :5 شكل 

 .اً متر  60لإرتفاعات  ىالأشكال السفل

 :الجوي  التخف�فمعاملات  -4

و�ذلك  لمنطقة الدراسة  معاملات التخف�ف الجوي تعیین تم 
ستنفاد التر�یز عن طر�ق الترسیب إ�مكن كما  . الترسیبتعیین معاملات 
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الحد الأقصى ) أنه من الممكن إزاحة 6و�تضح من شكل (الجاف والتحلل الإشعاعي. 
 .المدخنةرتفاع إزداد إمبتعدة عن المصدر �لما  DFلـ 

 

 

 

 

 

 

 

 .رتفاعات المدخنة المختلفةلإ التخف�ف الجوي ملات معا :6شكل 

 :المتوسط السنوي للر�اح -5

لسرعة الر�اح �ما هو موضح من ي تم تطو�ر �ود حسابي لب�ان المتوسط السنو 
 یتمتع �أعلى متوسط NWوأظهرت النت�جة من أن القطاع الشمالي الغر�ي  ،)1شكل (

 يالجنو� التالي �كون القطاع) �أكمله، و�2010لسرعة الر�اح على مدار العام (
 .هو أكثر القطاعات المتأثرة �الملوثات إن وجدت SE الشرقي

 :محتوي مصدر المواد المشعة -6

 تمثیل�اً  مرجعاً كهر�ي) م�جاوات ( 1000محطة الطاقة النوو�ة �قدرة تعتبر 
تغیر تر�یزات  وحیث أن هناك إمكان�ة منلتحدید النفا�ات المشعة المقدرة المن�عثة. 

من ها نتقالإ�سبب التحلل الإشعاعي أثناء المنطلقة في الهواء الجوي لمواد المشعة ا
المشعة  المواد مصدرمحتوي تمت معالجة ، فقد لاستق�الإموقع الإطلاق إلى موقع 
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تم قد ، و )2( ، وتظهر النتائج في الجدولالكود الحسابي إستخدامفي قلب المفاعل �
 .)7(، �ما هو موضح في شكل �مثال Sr98المشعة المصححة ة خت�ار النو�دإ

             تصح�ح النو�دات المشعة المنطلقة لمحطة طاقة نوو�ة �قدرة :2جدول 

 .م�جاوات (كهر�ي) 1000

Radionuclides 

 
Half Life 

(yr/dy/hr/min) 
 

Half Life Day 
[14] 

Quantity of Radionuclides 
Released (GBq) 

Corrected Source Term 
at Max DF (GBq) 

1 H3 12.26    yr 4.51E+03 1.66E+03 1.66E+02 
2 C14 5760     yr 2.09E+06 2.02E+02 2.02E+02 

Noble Gases 
3 Ar41 1.83     hr 7.61E-02 3.37E+03 3.29E+03 
4 85Kr 10.6     yr 3.92E+03 5.00E+04 5.00E+04 
5 85MKr 4.4       hr 1.87E-01 1.79E+04 1.78E+04 
6 87Kr 78       min 5.30E-02 6.55E+01 6.31E+01 
7 88Kr 2.8       hr 1.18E-01 8.36E+03 8.23E+03 
8 89Kr 3.2       min 2.20E-03 6.55E+01 2.71E+01 
9 131MXe 12        dy 1.19E+01 1.84E+02 1.84E+02 
10 133Xe 5.3       dy 5.24E+00 2.22E+05 2.22E+05 
11 133MXe 2.3       dy 2.19E+00 1.30E+04 1.30E+04 
12 135Xe 9.2       hr 3.78E-01 3.10E+04 3.08E+04 
13 135MXe 15.7     min 1.09E-02 6.73E+01 5.64E+01 
14 137Xe 3.9       min 2.66E-03 6.73E+01 3.25E+01 
15 138Xe 14.2     min 9.84E-03 6.55E+01 5.38E+01 

Particulates 
16 51Cr 27.8      dy 2.77E+01 6.40E-02 6.40E-02 
17 54Mn 290       dy 3.12E+02 3.53E-02 3.53E-02 
18 59Fe 45         dy 4.46E+01 1.17E-02 1.17E-02 
19 58Co 71         dy 7.08E+01 2.90E-01 2.90E-01 
20 60Co 5.27      yr 1.92E+03 4.88E-01 4.88E-01 
21 89Sr 50         dy 5.06E+01 1.57E-03 1.56E-03 
22 90Sr 28.5      yr 1.04E+04 2.38E-04 2.38E-04 
23 95Zr 65         dy 6.40E+01 2.60E-02 2.60E-02 
24 95Nb 35         dy 3.52E+01 2.77E-02 2.77E-02 
25 103Ru 40         dy 3.94E+01 3.07E-02 3.07E-02 
26 106Ru 1           yr 3.68E+02 1.22E-03 1.22E-03 
27 101MAg 253       dy 2.52E+02 8.10E-02 8.10E-02 
28 131I 8.05      dy 8.04E+00 1.75E+00 1.75E+00 
29 134Cs 2.1        yr 7.53E+02 2.09E-02 2.09E-02 
30 Cs137 30         yr 1.10E+04 6.14E-02 6.14E-02 
31 La140 40.2      hr 1.68E+00 6.85E-03 6.84E-03 
32 141Ce 32         dy 3.25E+01 1.24E-03 1.24E-03 
33 144Ce 284       dy 2.84E+02 1.65E-02 1.65E-02 
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 .لمسافةفي ادالة � Sr89 المشعة المصححة للعنصة النو�د :7شكل 

 

 النتائج والمناقشات

 المن�عثةأعداد أو النو�دات لتحدید جرعة  ALARAتطبیق إرشادات مبدأ تم 
من خلال  المواد المشعة المن�عثة في التعرض للإشعاع خارج�اً هذة تتسبب حیث 

بتلاع. ستنشاق والإ�سبب الإ السحا�ة المشعة أو تلك المترس�ة على الأرض، وداخل�اً 
ترسب في الغلاف الجوي على و�عتمد حجم التعرض على �لتا عملیتي التشتت وال

 (Dose Equivalent) التوالي. �قتصر النظر على نماذج التنبؤ �الجرعة المكافئة
. تت�ح هذه النماذج إمكان�ة إجراء الحسا�ات على التشتت للأفراد الأكثر تعرضاً 

، أي لمدى المسافة من مئات الأمتار إلى عدة  (Local Dispersion) المكاني
عت�ار المسارات الرئ�س�ة لإخذ في اأالإشعاع�ة، ات ج حسا�ات الجرعنموذ كیلومترات.

فئات أر�ع  منالبیئة السكان�ة تكون ت. )3(جدول في  علیها التي قد یتوقع المرء العثور
-1)، والأطفال (عاماً 17-11فما فوق)، والمراهقین ( عاماً 17عمر�ة: ال�الغین (

الهواء  ىلإنو�دات المشعة، ونقلها ال عند تحرر أعوام). 1-0)، والرضع (عاماً 11
على ذلك،  اً و�ناء تجاه الر�ح، تنتشر عن طر�ق عمل�ة خلط جو�ة عاد�ة.إفي الجوي 

 ، وخارج�اً الإشعاعي ستنشاق النشاطإ�سبب  یتعرض أفراد الجمهور للإشعاع داخل�اً 
تم حساب الجرعات السنو�ة من  .السحا�ة المشعةعن طر�ق إشعاع بیتا وجاما من 
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في حین  .اً مسار  11فئات عمر�ة و 4أعضاء و 8لـ ة نفا�ات المن�عثة من هذه المحطال
عدل التعرض والاستهلاك الغذائي من قبل لم ةمتوسطتم الحصول على الب�انات ال

الجرعة تم حساب . )3�ما هو موضح في جدول ( مختلفةاللمسارات في االإنسان 
، مشعة من المصدر �شكل منفصلال نو�داتالالكاملة عبر المسارات المختلفة لكل 

الأكثر قطاع ال هذا عدو�)، SEر�زت الحسا�ات على المنطقة المتأثرة �شدة (حیث ت
 .تأثرا �الملوثات إن وجدت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسارات مختلفة.لعدة ستهلاك الغذاء من قبل الإنسان �متوسط معدل التعرض و  :3ل جدو

 

 

 

P/N Pathway Adult Teenage Child Infant 

1 Plume (hr/yr) 8760.0 8760.0 8760.0 8760.0 
2 /yr)3Inhalation (m 8000.0 8000.0 3700.0 1400.0 

3 Ground Plane 
Deposition (hr/yr) 8760.0 8760.0 8760.0 8760.0 

4 Fresh Fruit and 
Vegetables (kg/yr) 182.0 120.0 74.0 0.0 

5 Stored Fruit and 
Vegetable (kg/yr) 182.0 235.0 197.0 0.0 

6 Meat Feed (kg/yr) 8.2 4.8 3.0 0.0 
7 Meat Forage (kg/yr) 8.2 4.8 3.0 0.0 

8 Cow Milk Feed 
(L/yr) 54.7 70.5 58.0 58.0 

9 Cow Milk Forage 
(L/yr) 54.7 70.5 58.0 58.0 

10 Goat Milk Feed 
(L/yr) 54.7 70.5 58.0 58.0 

11 Goat Milk Forage 
(L/yr) 54.7 70.5 58.0 58.0 
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 .فئات عمر�ة 4أعضاء و 8الجرعات القصوى لـ  :8 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الجرعات القصوى لثمان�ة أعضاء و�عض النو�دات المشعة :9شكل 
 

الغدة الدرق�ة أقصى جرعة مساهمة بین الأعضاء الأخرى الناشئة عن مثل ت
أن �ق�ة النو�دات المشعة الأخرى لها �م�ات ضئیلة تبین ، في حین I131 الیودعنصر 

هي العضو الأكثر  أ�ضاً الغدة الدرق�ة و  .)9(الشكل هو مبین من  من الجرعات، �ما
، نت�جة الأخرى لمسارات لكافة انس�ة �الالإشعاع�ة  الحد الأقصى للجرعة� تأثراً 

، �ما لأستنشاق عنصر الیود في السحا�ة المشعة و�ذلك لقصر زمن نصف العمر له
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له أقصى  4عت�ار أ�ضا أن المسار رقم الأخذ في الإمع  ،)10(شكل مبین من هو 
 .)3(�الإشارة إلى جدول جرعة إشعاع�ة 

 

 

 

 

 

 

 .مختلفاً  مساراً  11أعضاء و 8قصوى لـ الجرعات ال :10شكل 

من الفئات  القصوى للغدة الدرق�ة للفئة العمر�ة للأطفال أكبرالإشعاع�ة الجرعة 
ذلك لأن الأطفال و  ،)3فقط جدول ( 4ر رقم �النس�ة للمساوذلك العمر�ة الأخرى، 

كما  تقر�رالستنتاج في على هذا الإالحصول تم ، أكثر حساس�ة للإشعاع من ال�الغین
 .)11(شكل یتبین من 

 

 

 

 

 

 

                 .الرا�ع فئات عمر�ة للمسار 4أعضاء و 8الجرعات القصوى لـ  :11شكل 
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 : ستنتاجاتالإ 

أن  (DOSG) الكود إستخدامات المشعة من أظهرت نتائج حسا�ات الجرع
تم الحصول  مساراً  حد عشرأعضاء لأني وثماعمر�ة فئات  لأر�عالجرعة المحسو�ة 

 . �ما أن[1,2]أقل من الق�م المسموح بها على النحو الموصى �ه  ةعلیها �ق�م
  (EBZ)ست�عادومنطقة حدود الإ (LPZ)منخفضة السكان�ة الكثافة المنطقة ذات ال

التشغیل أثناء المواد المشعة إشعاع�ة ناتجة عن إطلاق ات من أي جرعتماما آمنة 
خبراء خلال �عثات بهذا الخصوص دي لهذه المحطات، وقد تم إجراء مناقشات العا

في عدة مستو�ات من رصدها التي تم المناخ�ة ب�انات . اللطاقة الذر�ةلو�الة الدول�ة لا
من النموذج رقم حالات الاستقرار الجوي �الموقع تسمح بتحدید الأرصاد الجو�ة برج 

ستقرارات الجو�ة �ما یتواءم الإلهذه نتائج جیدة والذي أعطى  ،)2�ما في جدول ( )5(
النموذج رقم عن  هإستخدامو�فضل من ، مع توص�ات الو�الة الدول�ة للطاقة الذر�ة

في حالة عدم توافر  ُ�ستخدم  (Conservative Model)محافظ وهو نموذج )، 2(
 الدراسةبناء على ذلك، فقد أوصت  .في الموقع من مستو�ینبرج أرصاد جو�ة 

�القرب من  (m 120-100)رتفاع لا �قل عن إ�ضرورة إنشاء برج للأرصاد الجو�ة �
ستقرار الجوي أظهرت الدراسة أن حالة الإ .الموقع المحدد لبناء محطات الطاقة النوو�ة

(D)  حت�اطات في لإمن ا اً السائدة طوال الفترة �أكملها مما یتطلب مز�دالمحاید تكون
بتوثیق و�عداد الب�انات  توصي الدراسة أ�ضاً  الطوارئ. برامجلوضع خطط ستعداد لإا

سنوات على الأقل قبل إنشاء مثل هذه  3-2المناخ�ة اللازمة للموقع لفترة لاتقل عن 
معاملات التخف�ف الجوي أن الحد الأقصى ل أ�ضاً النتائج �ما أظهرت المحطات. 

(DF)  جل إجراء تقی�م دقیق و�التالي من أ ،مدخنة المحطةرتفاع إد�اد ز إیتناقص مع
 للموقع عمل�اً  نتشار الجوي معاملات الإتعیین ، �جب اترتفاعلهذه الإ
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قیاس الجرعات الإشعاعیة بالمرافق الصحیة 
 العامة والخاصة بلیبیا

Abstract 

In this study، radiation dose rates were investigated for a total of (33) 
state hospital and (22) private clinic within different cities in Libya. A 
manufacture-calibrated portable survey meter was used to determine the 
dose rates in the targeted areas.  

The exposure dose rates at control room، main door، and visitor 
waiting areas were targeted to ensure compliance with national and 
international standard limits، and to check the efficiency of the shielding 
thickness in the radiation departments. 

  
The results were recorded based on the extreme operating conditions 

of the X-ray machines and CT-Scan systems in terms of KV and mAs. The 
obtained results revealed that in (16) state hospitals and (15) private clinics، 
the dose rates at the main doors and control rooms were higher than the 
national and international standard limits due to inefficient thickness of lead 
material used for shielding the operation window، doors، and walls. Such 
findings call for immediate measures to be taken in terms of retrofitting the 
existing X-ray and CT-Scan rooms in these locations، the radiological 
survey was repeated for governmental hospitals and private clinics in which 
the radiation doses exceeded the standard limits after making necessary 
adjustments to the classification of shielding used in these locations. The 
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results of the measured radiation doses were within the standard limits for 
about (10) governmental hospitals and (10) private clinics and found to be    
(24) for operation windows، (30) for main doors، and (4) for waiting areas. 
The radiological survey will be repeated for the remaining facilities that 
showed levels of radiation doses above the standard limits after taking into 
consideration the recommendations of this survey. 

 
 

 ـــــقـــــــدمةمـ

للبن�ة الموجودة  وغیر مؤلم والتي تنتج صوراً  سر�عاً  خت�اراً إتعتبر الأشعة السین�ة 
خت�ارات تمر حزم الأشعة السین�ة عبر الجسم وخاصة العظام. وفى تلك الإ داخل
و�تم امتصاصها �كم�ات مختلفة بناء على �ثافة المواد التي تمر من خلالها.  ،الجسم

تظهر بلون أب�ض في صور الأشعة  ،مثل العظام والمعادن ،الكثافةالمواد ذات 
وأخیرا تبدو الدهون  ،بینما �ظهر الهواء الموجود داخل الرئتین بلون أسود ،السین�ة

یتم إدخال  ،خت�ارات الأشعة السین�ةإوفى �عض أنواع  .والعضلات �أط�اف رماد�ة
 فیر المز�د من التفاصیل في الصور.وسط ت�ایني مثل الیود أو ال�ار�وم إلى الجسم لتو 

�ما في ذلك الأشعة السین�ة ذات  ،ستخدام الأشعة المؤ�نة المختلفةإنتشر إ
و�التالي إعطاء  ،فة أعضاء الجسم ال�شري وأنسجتهافي تصو�ر � ،الطاقة العال�ة

صورة للتفاصیل الداخل�ة لأي عضو أو نس�ج �شري مما یوفر للطبیب إمكان�ة هائلة 
مما یتسبب في تعرض العاملین للإشعاعات المؤ�نة والتي لو  ،المرضلتشخ�ص 

 في مكان العمل قد تسبب لهم أمراضاً  -ولوقت طو�ل -زادت ووصلت إلى ق�م عال�ة
. لذلك �خضع التعرض المهني للرقا�ة التنظ�م�ة الوطن�ة ولسلسلة [1]إشعاع�ة 

ن�ة مع المتطل�ات المحددة والمتطل�ات الرقاب�ة الوط (GSR)متطل�ات الأمان العامة 
 . [2]من اللجنة الدول�ة للحما�ة من الإشعاع  103في المنشور 
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لذلك �جب حما�ة العاملین في أقسام الأشعة والمرضى والجمهور من الأشعة 
ستخدام أجهزة سین�ة جیدة ومعایرتها و�ناء غرف أشعة سین�ة عال�ة إالمؤ�نة من خلال 

ض ضمن الحدود المقبولة لتوص�ات الو�الة الدول�ة الحما�ة �حیث تكون نس�ة التعر 
لى تحدید مستو�ات التعرض الإشعاعي إتهدف هذه الدراسة  .)IAEAللطاقة الذر�ة (

التي یتلقاها فنیو الأشعة في العدید من المستشف�ات الحكوم�ة والمصحات الخاصة 
وتحدید  ،[4،3]ة ومقارنتها مع الق�م المرجع�ة المحددة في المعاییر الوطن�ة والدول�

     المناطق التي سجلت فیها ق�م عال�ة مما �ساعد في اتخاذ الإجراءات 
حت�اطات التصح�ح�ة اللازمة لوقا�ة العاملین والمرضى والجمهور وتوفیر بیئة والإ

 .عمل آمنة إشعاع�اً 
 

 الطرق والأسال�ب

شفى ) مست33تم إجراء الق�اسات الإشعاع�ة المناس�ة لأقسام الأشعة في (
) مصحة خاصة داخل مدن مختلفة من لیب�ا لتحدید مؤشرات الخطورة 22حكوم�ا و(
لتقلیل هذا المؤشر  ،ومن ثم تعیین الإجراءات التصح�ح�ة واج�ة التنفیذ ،الإشعاع�ة

حیث تم إجراء المسح الإشعاعي بواسطة جهاز المسح الإشعاعي  ،إلى حده الأدنى
) والمعایر �ما في الشكل رقم a1-(الموضح في الشكل  Radiagem 2000نوع 

)1-b(. 

. 

 

 

 

 .Radiagem 2000 Survey Meter): جهاز المسح الإشعاعي a-1الشكل (
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                           ): شهادة المعایرة لجهاز المسح الإشعاعيb-1الشكل (

Radiagem 2000 Survey Meter. 

 

 

 

 

 

 

 X-rayنقاط الق�اس في غرف التصو�ر الأشعة السین�ة  :2الشكل 

 CT Scanنقاط الق�اس في غرف التصو�ر المقطعي  :3 الشكل

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2026لسنة  -خاص–ولالعدد الأـــــــ  38جلد المنشرة الذرة والتنم�ة ـــــــ 
 

36 
 

 خطوات التنف�ذ العم�ي 

تسجیل ب�انات المستشفى أو المصحة المستهدفة في نموذج خاص �حوي  .1
تار�خ  ،مكان تواجدها ،شف�ات العامة والمصحات الخاصةمعلومات عن المست

عدد الأجهزة الموجودة في أقسام الأشعة  ،إجراء المسح الإشعاعي بها
 وأسماء هذه الأجهزة وأنواعها وأرقامها التسلسل�ة و�لد الصنع. ،ص�ة�التشخ

أو    X-rayتسجیل أقصى ظروف تشغیل�ة لجهاز التصو�ر سواء أكان  .2
CT-Scan هد من الجKv  والت�ارmAs  و�جراء المسح الإشعاعي عند هذه

 الظروف إذا أمكن وذلك لتفادي حدوث أي حوادث.

في البدا�ة یتم ق�اس الخلف�ة الإشعاع�ة خلال ساعات العمل العاد�ة في  .3
أو أقل لمختلف   µSv/hr 0.1د الإدارات قبل تشغیل الآلات و�انت في حدو 

لك لأن نطاق معدل الجرعة لجهاز المسح وذ الأماكن التي تم مسحها إشعاع�اً 
الإشعاعي المستخدم تبدأ من هذه الق�مة فمحتمل أن تكون ق�مة الخلف�ة 

   .الإشعاع�ة أقل

یتم رسم مبدئي لقسم الأشعة وتحدید المناطق التي سیتم فیها إجراء المسح  .4
الإشعاعي لتحدید معدل الجرعات �حیث لا تتجاوز الحدود المسموح بها من 

. حیث �ان الق�اس في ثلاث مناطق مهمة ]4[3،الة الدول�ة لطاقة الذر�ة الو�
�اب الرئ�سي للجهاز في منطقة التحكم وفي الوهي أمام نافدة المشغل وأمام 

منطقة انتظار المرضى والمرافقین أو الممرات �القرب من ال�اب الرئ�سي 
ل ثلاثة ولكل نقطة تعرض تم تسجی ،ص�ة�لوحدات الأشعة السین�ة التشخ
نحراف ئي وحساب متوسط هذه القراءات والإق�اسات لتقلیل الخطأ الإحصا

 المع�اري المصاحب لها. 
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تم ق�اس المستوى الإشعاعي بواسطة جهاز المسح الإشعاعي المستخدم في  .5
هذه الدراسة ومقارنتها �الق�م المرجع�ة الواردة في توص�ات الو�الة الدول�ة 

]. قمنا بتحو�ل 3 ،2ول�ة للحما�ة من الإشعاع [للطاقة الذر�ة واللجنة الد
الجرعة الفعالة السنو�ة للعاملین من مللي س�فرت/سنة إلى م�كرو 

عدد أ�ام العمل ) × 8عت�ار عدد ساعات العمل الیوم�ة (إس�فرت/ساعة �
والق�مة  ،ساعة عمل في السنة 2000) أسبوع/سنة = 50) × (5الأسبوعي (

) 20000) مللي س�فرت أو (20( سنو�اً المرجع�ة لتعرض المهنیین 
) م�كروس�فرت/ ساعة �ق�مة مرجع�ة 10وهو ما یؤدي إلى ( ،م�كروس�فرت
 مسموح بها. 

�عد إجراء المسح الإشعاعي للجهات العامة والخاصة تم تسل�م تقر�ر فني  .6
�حتوي على النتائج التي تم الحصول علیها والتوص�ات اللازم إجراؤها لتقلیل 

و�مثال على هذه التوص�ات لأحد  .شعاع�ة ضمن الحدود الدول�ةالجرعات الإ
 :المستشف�ات (أو المصحات)

i.  تغییر قفل �اب حجرة قسم الأشعة و�جراء التعدیلات اللازمة عل�ه �حیث �حكم
 إغلاقه وترص�ص ال�اب جیداً.

ii. .ز�ادة سمك ط�قة الترص�ص لنافدة حجرة جهاز الأشعة 

iii.  عندما �كون جهاز التصو�ر الإشعاعي في �منع فتح ال�اب والوقوف أمامه
 وضع التشغیل.

iv.  منع تواجد مرافقي المرضى والعاملین داخل غرفة التحكم عندما �كون الجهاز�
 في وضع التشغیل.

v.  وضع إشارة ضوئ�ة أعلى الأبواب للتنب�ه عندما �كون الجهاز في وضع
 .التشغیل
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vi.  الشخص�ة وقراءته ضرورة تزو�د العاملین �أجهزة ق�اس الجرعة الإشعاع�ة
 دور�اً.

vii.  جراء فحص طبي شامل دور�اً إفتح ملفات شخص�ة للعاملین �الوحدة وضرورة
 و�جراء تحالیل الدم.

viii.  التسجیل لدى مكتب الرقا�ة النوو�ة التا�ع لمؤسسة الطاقة الذر�ة للحصول
 على إذن مزاولة.

ix. ر نوصي �ضرورة إجراء مسح إشعاعي �عد تنفیذ جم�ع التوص�ات سالفة الذ�
 للتأكد من عدم وجود تسر�ب إشعاعي.

ستجابت للتوص�ات الموجودة في إإعادة المسح الاشعاعي للجهات التي  -7
التقر�ر الفني وقامت �إجراء معالجة لعیوب مادة الرصاص في المناطق التي 

. ]3،2،1[حددها التقر�ر لتقی�م الجرعة الإشعاع�ة ومقارنتها مع الحدود الدول�ة 
سات لاحقة لق�م الق�اسات الإشعاع�ة �عد ز�ادة تدر�ع و�مكن إجراء درا

 الرصاص.

 النتائج والمناقشة

تم ق�اس معدلات الجرعة الإشعاع�ة لأقسام الأشعة الموجودة في المستشف�ات 
الحكوم�ة والمصحات الخاصة �مدن مختلفة من الدولة اللیب�ة �استخدام جهاز المسح 

المعایر من قبل الشر�ة المصنعة  Radiagem 2000 Survey Meterالإشعاعي 
) 2) للمستشف�ات الحكوم�ة والجدول (1وسجلت النتائج المتحصل علیها في الجدول (

 للمصحات الخاصة.

 ). متوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة الناتجة من أقسام الأشعة في المستشف�ات الحكوم�ة1الجدول (
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 ). متوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة الناتجة من أقسام الأشعة في المستشف�ات الحكوم�ة1الجدول (
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على  عتماداً إ نلاحظ أن الق�اسات المتحصل علیها تتغیر من مستشفى إلى آخر 
 والمتوسط هو متوسط ثلاثة ق�اسات لكل ،تصم�م المبنى و�ن�ة غرف الأشعة السین�ة

والخلف�ة الإشعاع�ة  ،)mAsومللي أمبیر ( KV)ق�م عوامل التعرض �یلو فولت (
وهي أقل ق�مة �مكن أن �سجلها جهاز  µSv/hr 0.1المقاسة أقل من أو تساوي 
 المسح الإشعاعي المستخدم.

) متوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة المسجلة للمستشف�ات 1یوضح الجدول (
 ،عند النقاط الثلاثة التي تم الق�اس عندها X-ray الحكوم�ة لجهاز الأشعة السین�ة

 µSv/hrى إل µSv/hr 0.1حیث تتراوح القراءات المسجلة عند نافذة المشغل من 
وأعلى ق�مة تم تسجیلها عند  ،GTj، GWmوأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمز 56.5
 و�مكن تقلیلها عن طر�ق إصلاح الغرفة وز�ادة مستوى التدر�ع.GWhz الرمز 

إلى  µSv/hr 0.1 الق�اسات المسجلة عند �اب غرفة جهاز الأشعة تتراوح من 
µSv/hr 93 وأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمزGTh، GTd، GWm،  وأعلى ق�مة

 ،و�رجع سبب الق�م العال�ة لعدم مناس�ة سمك ترص�ص ال�اب ،GWksعند الرمز
إلى  µSv/hr 0.1ن منتظار تتراوح نت الق�اسات المسجلة عند غرفة الإبینما �ا
µSv/hr 14 وأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمزGTh، GTJ، GTo،GWm، 
GKsb، وأعلى ق�مة عند الرمزGJk،  سبب عدم مناس�ة سمك التدر�ع المستخدم�

 للأبواب والجدران.

متوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة المسجلة  ) أ�ضاً 1یوضح الجدول (
عند النقاط الثلاثة التي CT-Scan مقطع�ة للمستشف�ات الحكوم�ة لجهاز الأشعة ال

 µSv/hr 0.1تتراوح القراءات المسجلة عند نافدة المشغل من ،تم الق�اس عندها
وأعلى ق�مة تم تسجیلها عند  ،GWmوأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمز  µSv/hr 6إلى
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ن نوافد المشغل م�طنة ي ق�مة ضمن الحدود المسموح بها لأوه ،GThالرمز 
 ص �شكل مناسب ومحمي.�الرصا

ى إل µSv/hr 0.1ن الق�اسات المسجلة عند �اب غرفة جهاز الأشعة تتراوح م
µSv/hr 35  وأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمزGWm ز وأعلى ق�مة عند الرمGJs  

وهي ق�مة تتجاوز الحدود المسموح بها �سبب عدم مناس�ة سمك الرصاص المستخدم 
 µSv/hrن نتظار تتراوح مات المسجلة عند غرفة الإق�اسبینما �انت ال ،لأبواب الغرف

وأعلى ق�مة عند  GKsbز وأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرم µSv/hr 20ى إل 0.1
جم�ع  وهي ق�مة أكبر من المستوى المحدد للتعرض العام الذي تقترحه ،GJsالرمز

رصاص �سبب أن ال�اب والجدران لم تكن م�طنه �ال منظمات الحما�ة من الإشعاع
 �سمك مناسب. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

في  X-rayمتوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة المن�عثة من جهاز الأشعة السین�ة  :4الشكل 

 المستشف�ات الحكوم�ة لعدة مدن لیب�ة.
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) في CTن�عثة من جهاز التصو�ر المقطعي (). متوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة الم5الشكل (

 .المستشف�ات الحكوم�ة لعدة مدن لیب�ة

 

) متوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة المسجلة للمصحات 2یوضح الجدول (
 ،في النقاط الثلاثة التي تم الق�اس عندها X-rayالخاصة لجهاز الأشعة السین�ة 

 µSv/hr 129 إلى µSv/hr 0.2 تتراوح القراءات المسجلة عند نافدة المشغل من
 ،PWzوأعلى ق�مة تم تسجیلها عند الرمز  PTzوأقل ق�مة  تم تسجیلها عند الرمز

قترحته �ل منظمات إوهذه الق�مة أكبر �كثیر من المستوى المحدد للتعرض العام الذي 
 .الحما�ة من الإشعاع

  µSv/hr 0.2والق�اسات المسجلة عند �اب غرفة جهاز الأشعة تتراوح من
وأعلى ق�مة عند  PWzوأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمز µSv/hr  58.8إلى

 µSv/hr0.1بینما �انت الق�اسات المسجلة عند غرفة الانتظار تتراوح من  ،Ptyالرمز
وأعلى ق�مة عند الرمز  ،PTnoوأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمز   µSv/hr 30إلى 

PTsh، .سبب �عض العیوب في مادة التدر�ع� 
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 معدل الجرعة الإشعاع�ة الناتجة من أقسام الأشعة في المصحات الخاصة. :2الجدول 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2026لسنة  -خاص–ولالعدد الأـــــــ  38جلد المنشرة الذرة والتنم�ة ـــــــ 
 

44 
 

متوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة المسجلة للمصحات  ) أ�ضاً 2یوضح الجدول (
في النقاط الثلاثة التي تم الق�اس  CT-Scanالخاصة لجهاز الأشعة المقطع�ة 

  µSv/hrإلى µSv/hr 1.1ن عندها. تتراوح القراءات المسجلة عند نافدة المشغل م
وأعلى ق�مة تم تسجیلها عند الرمز  ،PWrوأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمز  83

PTn،  وهي ق�مة أعلى من الحد المسموح �ه �سبب عدم مناس�ة سمك مادة تدر�ع
 ة.النافد

 µSv/hr 1 الق�اسات المسجلة عند �اب غرفة جهاز الأشعة تتراوح من
وأعلى ق�مة عند الرمز  ،PKjوأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمز  µSv/hr  79.5إلى

PWz،  سبب عدم مناس�ة سمك التدر�ع في أبواب الغرف ووجود عیوب في التدر�ع�
 µSv/hr  0.1تظار تتراوح منننت الق�اسات المسجلة عند غرفة الإبینما �ا ،الواقي

               وأعلى ق�مة PTsوأقل ق�مة تم تسجیلها عند الرمز µSv/hr 7.7 إلى
 .PTnoعند الرمز 

عند المقارنة بین ق�اسات معدلات الجرعة الإشعاع�ة المتحصل علیها في أقسام 
في الأشعة الموجودة في المستشف�ات الحكوم�ة نجد أن الق�اسات المتحصل علیها 

وهو المستوى المحدد لتعرض العاملین  µSv/hr 10الجهتین أكثرها عال�ة وأكبر من 
 ،3قترحته جم�ع منظمات الحما�ة من الإشعاع [إفي مجال الإشعاع في الساعة الذي 

ولكن معدل الجرعة في المصحات الخاصة أعلى قلیلا من المستشف�ات الحكوم�ة  ،]4
المشغل والذي قد �كون �سبب مسافة هذه  وخاصة في منطقة �اب الجهاز ونافدة

المناطق من جهاز الأشعة السین�ة و�ذلك قد �كون �سبب �عض الخلل في نظام 
 التدر�ع التي تحمي هذه المناطق.
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في  X-rayمتوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة المن�عثة من جهاز الأشعة السین�ة  :6 الشكل
 ات الخاصة لعدة مدن لیب�ة.المصح

 

 

 

 

 

 

) CTمتوسط معدل الجرعة الإشعاع�ة المن�عثة من جهاز التصو�ر المقطعي ( :6الشكل 
 في المصحات الخاصة لعدة مدن لیب�ة.

 

المتوسط الحسابي لمعدل الجرعة الإشعاع�ة  ،ستخدام الحسا�ات الإحصائ�ةإتم 
والإنحراف المع�اري  ،ة المشغل و�اب غرفة الجهاز وحجرة الانتظارالمقاسة عند نافد
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وتقی�م مستوى الت�این في القراءات المسجلة  ،لق�اس تشتت الق�م عن المتوسط الحسابي
 وذلك وفق العلاقات التال�ة: ،في النقاط الثلاثة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نحراف المع�اري لمعدل الجرعات الإشعاع�ة إ. المتوسط الحسابي والت�این والا:3 الجدول

 في المستشف�ات الحكوم�ة والمصحات الخاصة. CT)و X-RAYالمسجلة لجهازي (

 

نحراف المع�اري لق�اسات غرف الأشعة السین�ة نجد أن ق�مته عند مقارنة الإ
ة في المصحات الخاصة أعلى ق�مة وخاص X-rayعند �اب غرفة جهاز الأشعة 

وذلك لأن أكثر مشاكل الترص�ص �انت في الأبواب وذلك لعدم ترص�صها �شكل جید 
معاییر التي الترص�ص ل�ست ذات خبرة �الوهذا ر�ما �كون �سبب أن الجهات المكلفة �

وأوضحت النتائج أن الأبواب في  ،وضعها المجلس الوطني للحما�ة من الإشعاع
مرصصة �شكل أفضل وحسب المعاییر ولكن عدم فاعلیتها في المستشف�ات الحكوم�ة 
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یل�ه ق�مته عند نافدة المشغل ثم حجرة  ،حجب الإشعاع �ان �سبب قدمها أو خلل فیها
 انتظار المرضى والمرافقین.

نجد أن  CT-Scanنحراف المع�اري لق�اسات غرف الأشعة إعند مقارنة الا
في المصحات الخاصة  CT-Scanشعة ق�مته عند نافدة المشغل في غرفة جهاز الأ

و�رجع السبب إلى عدم مناس�ة التدر�ع  ،یل�ه عند �اب غرفة الجهاز ،أعلى ق�مة
المحمي لمناطق الأبواب والجدران ونوافذ المشغل ومسافة هذه المناطق من جهاز 

 غیر �اف�ة.  CT-Scanالأشعة 

ثة التي تم الق�اس ناطق الثلامو�شیر الت�این الكبیر في الجرعات المسجلة في ال
عندها سوآءً أكانت في المستشف�ات الحكوم�ة أو المصحات الخاصة إلى ضرورة 

قدر  البدء في إجراءات الحما�ة من الإشعاع من أجل إ�قاء التعرض منخفضاً 
 الإمكان. 

تبین أن هذه الدراسة  ،وعند مقارنة النتائج المتحصل علیها مع النتائج الأخرى 
              من العراق)  ،�عض الدول مثل (م. أمین عبدالكر�م مماثلة لدراسات في

ولكنها تتعارض مع  ،من ن�جیر�ا) ،م.أمین ،و(جوز�ف ،من لیب�ا) ،(م. نورالدین سعدو
  من لیب�ا)  ،النتائج التي تم الحصول علیها في الدراسات التي أجراها (فاطمة ع�سى

ه في النتائج المذ�ورة أعلاه مع نتائج التشا� عموماً  .من ن�جیر�ا) ،(أوسو وأخرون و
    دراسات أخرى في لیب�ا أو خارجها تبین أن معظم حواجز المستشف�ات والمصحات
(نافدة المشغل والأبواب والجدران) غیر مناس�ة للمعاییر التي وضعها المجلس الوطني 

 .للحما�ة من الإشعاع

م التقر�ر الفني الذي ولكن �عد تقد� ،تعتبر النتائج المتحصل علیها مخ�فة
تخاذها في معالجة إیتضمن قراءات معدل الجرعات الإشعاع�ة والتوص�ات اللازم 

العیوب الموجودة في �طانة الرصاص للمناطق التي سجلت بها جرعات إشعاع�ة 
ستجا�ة ووعي من �عض إ�انت هناك  ،تخاد تدابیر الوقا�ة من الإشعاع�عال�ة و 
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الخاصة �إجراءات الحما�ة من الإشعاع وذلك عن  المستشف�ات العامة والمصحات
طر�ق إصلاح غرف الأشعة وتر�یب مواد التدر�ع حتى تكون مناس�ة وعند إعادة 
المسح الإشعاعي �عد تطبیق التوص�ات �انت القراءات التي سجلت في جهاز المسح 

) مستشف�ات حكوم�ة أص�حت 10فحوالي ( ،الإشعاعي ضمن الحدود المسموح بها
 ،) مستشفى حكوم�اً 16عات الإشعاع�ة بها ضمن الحدود المسموح بها من بین (الجر 

) مصحات خاصة سجلت جرعات إشعاع�ة ضمن الحدود المسموح بها 10وحوالي (
وسنقوم �إعادة المسح الإشعاعي ل�اقي الجهات الأخرى التي  ،) مصحة15من بین (

 .لموجودة في التقر�ر الفنيلتوص�ات السجلت بها ق�اسات عال�ة للتأكد من تطب�قها 

 

 ستنتاجالإ 

كان الهدف من هذا ال�حث هو تحدید مستوى التعرض الإشعاعي للعاملین 
والجمهور في أقسام الأشعة التشخ�ص�ة لعدة مستشف�ات حكوم�ة ومصحات خاصة 

أثبتت أغلب نتائج المسح  ومقارنتها مع معاییر الهیئة الدول�ة للوقا�ة من الإشعاع.
لتي أجر�ت أن معدلات الجرعة الإشعاع�ة عال�ة وأعلى �كثیر من الإشعاعي ا

مستو�ات الخلف�ة الإشعاع�ة وتتجاوز معاییر الهیئة الدول�ة للوقا�ة من الإشعاع في 
و�انت أعلى ق�م تم ق�اسها  ،عدد �بیر من المستشف�ات الحكوم�ة والمصحات الخاصة

عدم مناس�ة سمك مادة الرصاص عند ال�اب الرئ�سي للجهاز وفي غرفة التحكم �سبب 
في المصحات الخاصة مما قد �سبب مخاطر عال�ة من  الم�طنة للمناطق خصوصاً 

 ص�ة والمرضى والمرافقین.�الإشعاع �النس�ة للعاملین في أقسام الأشعة التشخ

ومن أهمها عمل ندوات  ،لهذا نوصي برفع �فاءة نظم الوقا�ة من الإشعاع
�ذلك وضع آل�ات فعالة و�جراءات  ،الزائد للإشعاعونشرات توضح مخاطر التعرض 

ن تعمل على متا�عة ومعاق�ة من یتهاون في تطبیق القواعد الوقائ�ة یانو صارمة لتنفیذ ق
و�جراء ق�اسات ض�ط الجودة والمسح الإشعاعي �أقسام الأشعة  ،اللازمة من الإشعاع
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رى للتأكد من تطبیق وتطبیق التوص�ات الموصى بها و�عادة المسح الإشعاعي مرة أخ
ستخدام النتائج المتحصل علیها �عد تطبیق الإجراءات التصح�ح�ة واج�ة �التوص�ات و 

عت�ار تقس�م المناطق الإشعاع�ة �اختلاف خد في الإالأفي دراسة مستقبل�ة و  فیذالتن
و�جراء الق�اس عند �ل  ،الأمن والإدارة وخلافه) ،الجمهور ،العاملین ،تواجد (المرضى

ومقارنة نتائج جرعات  ،لتشغیل من الق�م الأدنى حتى الوصول لأقصى ق�م تشغیلق�م ا
المسح الإشعاعي مع النتائج الجرعات المتحصل علیها من مقای�س الجرعة الشخص�ة 

 للعاملین في مناطق العمل المختلفة.

و�قامة دورات تأهیل�ة في مجال الوقا�ة من الإشعاع. ولهذا �جب أن تتضافر 
ولة �كل من أجل التقلیل قدر ؤ على مستوى الفرد أو الجهات المس اءً الجهود سو 

المستطاع من التأثیرات والمخاطر التي قد �سببها استخدام الإشعاع المؤ�ن في المجال 
 الطبي.

 

 د. مصطفى الصغیر المقرحي ،م. خد�جة الصغیر أبوستة

 مر�ز الق�اسات الإشعاع�ة والتدر�ب
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 عالميةو عربية خبارأ

 
ومؤسسات مالية دولية تنقل الشراكة الدولية للطاقة الذرية الوكالة 

  *النووية من الدبلوماسية إلى التنفيذ الفعلي

تخذت الوكالة ومجموعة البنك الدولي، فضلًا عن مؤسسات مالية دولية أخرى إ
اونها من المجال ومصارف إنمائية متعددة الأطراف، خطوة مهمة إلى الأمام بنقل تع

الدبلوماسي إلى إطار التنفيذ الفعلي، في وقت تعمل فيه الوكالة على تعزيز دعمها 
للجهود التي تبذلها تلك المصارف والمؤسسات من أجل النهوض بالطاقة النووية 

 .لأغراض التنمية

تفاق شراكة تاريخي بشأن التعاون في مجال الطاقة النووية في إوبعد توقيع 
يونيه الماضي بين الوكالة ومجموعة البنك الدولي، عُقدت في مقر الوكالة  حزيران/

الرئيسي في فيينا، في وقت سابق من هذا الشهر، حلقة عمل ركزت على الخطوات 
اللاحقة، وهي توسيع نطاق التعاون ليشمل مؤسسات مالية دولية أخرى ومصارف 

بين التوقعات التقنية والرقابية،  إنمائية متعددة الأطراف، وتوضيح الأدوار، والمواءمة
لمعايير الأمان وتقديم تعاون ملموس لمساعدة البلدان على إنتاج الطاقة النووية وفقاً 

 .نتشار الصادرة عن الوكالةوالأمن وعدم الإ

ضمت حلقة العمل عدداً من كبار الخبراء لا من مجموعة البنك الدولي 
رى، بما فيها المصرف الأوروبي فحسب، بل أيضاً من مؤسسات مالية كبرى أخ

وتطرق  .للإنشاء والتعمير، ومصرف التنمية الآسيوي، وصندوق أوبك للتنمية الدولية
المشاركون إلى مجموعة من التحديات، منها التصرف في النفايات المشعة، والتأهب 

توافرها للنظر في والتصدي للطوارئ، والجاهزية المؤسسية التي يشترط المستثمرون 
 .الأساسية النووية الواسعة النطاق يةم تطوير البندع

 .02/02/2026 الوكالة الدولية للطاقة الذرية بتاريخ :المصدر:  *
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وقال المدير العام للوكالة، رافائيل ماريانو غروسي: "أبرمنا حديثاً اتفاقات مع 
المهم أن مؤسسات مالية دولية، وأولويتنا الآن هي التنفيذ الفعلي". وأضاف: "كان من 

ينضم إلينا هنا في الوكالة كبار خبراء تلك المصارف والمؤسسات لدفع عجلة هذا 
التعاون ودعم البلدان فيما يخص التطبيقات الكهربائية وغير الكهربائية للقوى النووية، 

 ."بالمياه وحماية البيئة نتهاءً إبدءاً بالصحة والأمن الغذائي و 

المدير العام غروسي ورئيس مجموعة البنك  يونيه الماضي، وقَّع وفي حزيران/
الدولي أجاي بانغا، في باريس، مذكرة تفاهم لتعميق التعاون في ثلاثة مجالات هي 
بناء المعارف النووية ضمن مجموعة البنك الدولي، ودعم التشغيل الطويل الأجل 

ل الاتفاق مث   لمحطات القوى النووية القائمة، وتطوير المفاعلات النمطية الصغيرة. ويُ 
نخراط مجدداً في تمويل القوى مية تتخذها المجموعة منذ عقود للإأول خطوة رس

ل بدأت مؤسسات مالية دولية أخرى بمواكبته  .النووية، ويشير إلى تحوُّ

منذ ذلك الحين، أبرمت الوكالة ترتيبات تعاون مع المزيد من المصارف 
نمية الآسيوي، وصندوق أوبك الإنمائية المتعددة الأطراف، بما يشمل مصرف الت

للتنمية الدولية، مما يبي  ن أن عدداً متزايداً من المؤسسات يجمع على الدور المحتمل 
قتصادات التي ظيفة وموثوق بها، ولا سيما في الإللطاقة النووية في إنتاج كهرباء ن

 .نبعاثات غازات الدفيئةإتسعى إلى تحقيق نمو مستدام يحد من 

لفر، وهي من كبار أخصائيي الطاقة في مجموعة البنك وأوضحت لورين كو 
الدولي أن "المجموعة تتَّبع نهجاً جديداً بدخول مجال الطاقة النووية مجدداً، والهدف 

حتياجاتها من حيث الطاقة". وقالت: إهو تزويد البلدان بمزيد من الخيارات لتلبية 
وكالة وإرساء قدرتنا على "كانت حلقة العمل هذه فرصة مهمة لتعميق تعاوننا مع ال

طر تمويل المشاريع النووية التي تتوافق مع معايير الوكالة بشأن الأمان والأمن والأ
 .رنتشاالرقابية وضمانات عدم الإ
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حدود الأورام بمساعدة  بشأن رسمالدولية للطاقة الذرية  بحوث الوكالة

 *صطناعي تشير إلى فوائد لمرضى السرطانالذكاء الإ

لضوء على أمان استخدام بلداً إلى تسليط ا 23وع بحثي بمشاركة نتهى مشر إ
صطناعي وفائدته في تنفيذ خطوة رئيسية كثيراً ما تستغرق وقتاً طويلًا في الذكاء الإ

عملية علاج السرطان، ألا وهي رسم حدود الأعضاء المعرضة للخطر. ومن خلال 
نخفض والمتوسط إلى مجموعة إضافة بيانات فريدة مستمدة من البلدان ذات الدخل الم

 متزايدة من الأدلة العلمية، يبين المشروع البحثي المنسق الذي نظمته الوكالة )مشروع
ستخدام هذه التكنولوجيا لتعزيز فرص الحصول على إإمكانية  ( ELAISA دراسة

 .نحاء العالمالعلاج الإشعاعي في جميع أ

ويؤدي رسم حدود الأورام والأنسجة السليمة القريبة )الأعضاء المعرضة 
ستخدام العلاج الإشعاعي لعلاج السرطان بطريقة إللخطر( دوراً أساسياً في ضمان 

مأمونة وفعالة وعلى النحو الأمثل. غير أن نتيجة عملية رسم حدود الأورام يمكن أن 
ا )التباين بين المراقبين(، وهو ما يمكن أن يؤثر في ختلاف القائمين عليهإتختلف ب

تساق التخطيط للعلاج الإشعاعي. وأظهرت دراسات سابقة أنه يمكن تقليل هذا إدقة و 
 .التباين بين المراقبين من خلال توفير الإرشادات في حلقات عمل يقودها مدر  ب

 في إطار العمل على التصدي لهذه التحديات في مجال طب الأورام
ستخدام الذكاء الاصطناعي للمساعدة على إالإشعاعي، نظرت الوكالة في إمكانية 

وفي  .رسم حدود سرطانات الرأس والرقبة في البلدان ذات الدخل المنخفض والمتوسط
صطناعي إمكانات واعدة في رسم وارزميات المستندة إلى الذكاء الإحين أظهرت الخ

فقد تحقق ذلك أساساً في الدراسات القائمة على  حدود الهياكل آلياً )التجزئة الآلية(،
الحالات السابقة. أما الفائدة الإكلينيكية الفعلية في سياقات البلدان ذات الدخل 
المنخفض والمتوسط ومن حيث معالجة التباين بين المراقبين فلم تكُن قد خضعت لقدر 

 .كافٍ من الدراسة حتى وقت قريب

 .70/01/2026خ بتاريلطاقة الذرية الوكالة الدولية ل المصدر: *

https://www.iaea.org/projects/crp/e33046
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من أخصائيي طب الأورام الإشعاعي من  100ارك في دراسة الوكالة قرابة ش
مركزاً مختلفاً للعلاج الإشعاعي في أذربيجان والأرجنتين والأردن وألبانيا وإندونيسيا  22

وأوغندا وباكستان وبنغلاديش وبيلاروس وتونس وجورجيا والسودان وقيرغيزستان 
ازاخستان وكوستاريكا وكينيا وماليزيا ومقدونيا الشمالية ومنغوليا ومولدوفا ونيبال وك

حالة  16والهند، في حين وفَّر مستشفى جامعة آرهوس في الدانمرك ما مجموعه 
  .مصابة بسرطان الرأس والرقبة

نقسم أخصائيو طب الأورام الإشعاعي إلى فريقين وفقاً إولأغراض الدراسة، 
حدود الأعضاء المعرضة للخطر  لتوزيع عشوائي، حيث عمل الفريق الأول على رسم

ستخدم الفريق الثاني الأساليب اليدوية. إستعانة بالذكاء الاصطناعي، في حين بالإ
الأورام بمساعدة حدود  وبعد حلقة عمل نظمتها الوكالة على شبكة الإنترنت عن رسم

 باتباع النهج الأصلي الخاص بكل صطناعي، واصل الفريقان عملهما، أولاً الذكاء الإ
ستخدام الذكاء إصطناعي للجميع. وأُجريت جولة أخيرة بستخدام الذكاء الإإمنهما، ثم ب

 .صطناعي بعد ستة أشهر في إطار متابعة الحالاتالإ
 

لرئيس هيئة الطاقة الذرية نادر عبد الحليم نائباً تعيين الدكتور 

 *للمشروعات البحثية

أصدر الدكتور مصطفى مدبولي، رئيس مجلس الوزراء، قراراً بتعيين الأستاذ 
 .الدكتور نادر عبد الحليم، نائباً لرئيس هيئة الطاقة الذرية لشئون المشروعات البحثية

مناصب  ويتمتع الدكتور نادر عبد الحليم بمسيرة مهنية حافلة، حيث شغل عدة
ون ؤ قيادية بارزة، شملت رئاسة قسم المفاعلات، ووكالة شعبة المفاعلات الذرية للش

ستخدامات إالتكنولوجية، فضلًا عن توليه إدارة مفاعل مصر البحثي الأول، وإدارة 
 .مفاعل مصر البحثي الثاني

 .05/04/2026بتاريخ  موقع الجمهورية المصدر: *
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مشروعات بحثية وتطبيقية كبرى بالتعاون مع وعلى الصعيد الدولي، شارك في 
ئيسياً في مشروع تحديث بيانات حيث عمل باحثاً ر  ،الوكالة الدولية للطاقة الذرية

نشطار النووي، كما ساهم في مشروعات إدارة الوقود النووي، وتطوير الحسابات الإ
صب المنسق النيوترونية، وتعزيز أمان وتشغيل المفاعلات البحثية. ويشغل حالياً من

ستخدامات المفاعلات في إالمعنية بأمان و  (AFRA) " الأفرا"الوطني لأحد مشروعات 
 .القارة الأفريقية

بحثاً علمياً منشوراً  70وفي السجل العلمي، يمتلك الدكتور نادر رصيداً يتجاوز 
في أرقى المجلات الدولية والمؤتمرات المتخصصة، إلى جانب إشرافه على العديد من 

 .ئل الدراسات العليا وإسهاماته الأكاديمية في التدريس بجامعة الإسكندريةرسا
 

أمام مجلس المحافظين في دورته ستهلالية للمدير العام للوكالة الكلمة الإ

 *ستثنائيةالإ

لقد تابعنا جميعاً بقلق الهجمات العسكرية في جمهورية إيران الإسلامية والشرق "
الفور، وفقاً لما تقتضيه ولايتها، عن طريق التركيز  ستجابت الوكالة علىإو  .الأوسط

ستهل إهكذا ، "على الطوارئ الإشعاعية التي يُحتمل أن تنجم عن العمليات العسكرية
 . ستثنائيةأمام مجلس المحافظين في دورته الإكلمته لمدير العام للوكالة ا

الساعة أي  وفيما يخص حالة المنشآت النووية في إيران، لا تتوافر لدينا حتى
ر أو قصف أي من المنشآت النووية، بما فيها محطة بوشهر  مؤشرات تدل على تضرُّ

 .للقوى النووية، ومفاعل طهران للبحوث، وغيرهما من مرافق دورة الوقود النووي 

تصال بالسلطات الرقابية النووية في إيران من وتتواصل الجهود المبذولة للإ
                   ولكن لم نتلقَّ أي رد حتى الآن. خلال مركز الحادثات والطوارئ، 

 .02/03/2026الوكالة الدولية للطاقة الذرية بتاريخ  المصدر: *
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ولدى إيران والعديد من البلدان الأخرى التي تعرضت لهجمات عسكرية في 
المنطقة محطات قوى نووية ومفاعلات بحوث نووية قيد التشغيل، ومواقع مرتبطة بها 

د في التي تحدق بالأمان النووي. فتوج وقود، وهو ما يزيد من التهديداتلخزن ال
لة، ولدى كل من الأردن وسوريا  الإمارات العربية المتحدة أربعة مفاعلات نووية عام 
مفاعل بحوث نووي قيد التشغيل. وقد شُنَّت هجمات أيضاً على البحرين والعراق 

عودية. وتستخدم جميع هذه البلدان والكويت وعُمان وقطر والمملكة العربية الس
تطبيقات نووية من نوع أو آخر. ولذلك، نحث على التحلي بأقصى درجات ضبط 

 .النفس في جميع العمليات العسكرية

ل الوكالة رصد الأوضاع بتسخير مواردها الفريدة وخبرتها العميقة  وستواص 
م المعلومات عن أي عواقب  إشعاعية قد تنجم عن وشبكتها الدولية الواسعة. وسنقد  

ستعداد لتقديم المشورة والدعم إلى الدول إالنشاط العسكري الراهن، ونحن على 
  .الأعضاء في الوكالة إذا ترتبت على الأوضاع آثار تخل بالأمان والأمن النوويين

شاركتُ على نحو وثيق في دعم الجهود الرامية إلى إيجاد  وصرح أن الوكالة
يق المسدود الذي وصل إليه البرنامج النووي الإيراني. مخرج دبلوماسي من الطر 

وتلقَّيتُ دعوة من المفاوضين للمشاركة في آخر جولتين من المشاورات في جنيف، 
متُ المشورة التقنية والحيادية المتوافرة لدى الوكالة ستعصى على الأطراف إو . حيث قدَّ

 بالإحباط، وهذا الأمر مفهوم تماماً التفاهم هذه المرة. ولا شك في أن لدينا شعوراً قوياً 
ولكنه يبقى  ،ستخدام القوة في العلاقات الدولية إلى زمن سحيق. هذا هو الواقعإويعود 

 .الخيار الأقل تفضيلاً 
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مقتنعاً بأن الحل الدائم لهذا الخلاف القائم منذ زمن طويل  وأوضح أنه مزال
ضطلاع تقديم المساعدة وللإوكالة جاهزة ليكمن في الحوار الدبلوماسي. وستكون ال

  .بدورها الأساسي متى وحيثما طُلب منها ذلك

وعندما يتعلق الأمر بالمسائل النووية، لا بد من التوصل إلى فهم واضح تمام 
والدبلوماسية صعبة، ولكنها ليست  .تفاق وإمكانية التحقق منهإالوضوح لنطاق أي 

وليس السؤال . يست مستحيلة أيضاً مستحيلة. والدبلوماسية النووية أصعب، ولكنها ل
هو ما إذا كنا سنجتمع مجدداً حول طاولة الحوار الدبلوماسي، بل متى سنفعل ذلك. 

 .وعلينا ببساطة القيام بهذا الأمر في أقرب وقت ممكن

تتوافر لدى الوكالة معرفة واسعة بطبيعة المواد النووية والإشعاعية الموجودة في 
تخاذها في إا إرشادات واضحة بشأن الإجراءات التي يجب المنطقة وبمواقعها، ولدين

نبعاث إشعاعي، وكذلك القدرة على تقديم المساعدة إحالة تسبُّب هجوم أو حادث ما ب
سمحوا لي بأن أشدد على أن الوضع اليوم مقلق للغاية. إمباشرةً إذا لزم الأمر ذلك. و 

عليه عواقب وخيمة، بما  نبعاث إشعاعي تترتبإفلا يمكننا استبعاد احتمال حدوث 
يشمل ضرورة إجلاء مناطق تساوي أو تفوق مساحتها مساحة مدن كبرى. وما 
أستطيع أن أؤكده لكم هو أن الوكالة جاهزة لتقديم المساعدة، وتعمل مع الدول 
لم بالتطورات، وهي مستعدة في الوقت  الأعضاء فيها، وتبقي المجتمع الدولي على ع 

 .حالة الإخلال بالأمان النووي ذاته للتصرف فوراً في 
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 أخبار الهيئة
 

 إجتماعات المجالس الرئيسية 

 
 (06/5/2026-06 :تونس) ن للمجلس التنفيذي للهيئةووالسبع السابعةة الدورة العاديــ  1

تم افتتاح أعمال الدورة السابعة والسبعين للمجلس التنفيذي للهيئة العربية للطاقة الذرية 
الجمهورية التونسية  -ينة تونس وذلك بمد ،04/05/2026لـ: في يوم الإثنين الموافق 

وبحضور عدد من السادة ممثلي الدول الأعضاء وكذلك عدد من ممثلي دول غير 
  .أعضاء

ترأس الدورة السابعة والسبعون للمجلس التنفيذي سعادة الأستاذ الدكتور هيثم الصغير 
وأعرب رئيس وفد الجمهورية التونسية. الذي ألقى كلمة رحب فيها بالوفود المشاركة، 

عن تقديره للهيئة وإدارتها العامة على جهودها المتواصلة في تنسيق البرامج وتطوير 
القدرات، بما يعزز دورها كإطار مرجعي إقليمي يدعم مسارات التنمية المستدامة في 
الدول العربية. كما أكد التزام الجمهورية التونسية، من خلال مؤسساتها الوطنية وعلى 

طني للعلوم والتكنولوجيا النووية، بدعم عمل الهيئة العربية للطاقة رأسها المركز الو 
الذرية والمساهمة الفاعلة في أنشطتها وبرامجها في مجالات التكوين والبحث العلمي 

وشدد سعادته على أهمية تعزيز  المشتركة.وتبادل الخبرات وتنفيذ المشاريع الإقليمية 
دئ الحوكمة الرشيدة والشفافية والنجاعة، بما آليات المتابعة والتقييم، واعتماد مبا

 .يضمن جودة التنفيذ وبلوغ الأهداف التنموية المنشودة
بعد ذلك أخذ الكلمة نائب رئيس الدورة سعادة سفير جمهورية السودان لدى الجمهورية 
التونسية السيد/ بخاري غانم محمد أفندي، الذي ألقى كلمة وجه فيها الشكر لسعادة 

الهيئة العربية للطاقة الذرية الدكتور سالم حامدي على حسن الإدارة مدير عام 
والتنظيم في ظل الظروف الحرجة التي تمر بها المنطقة العربية، مشيدا بالأنشطة 
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المتعددة وعلى وجه الخصوص إنشاء مركز التدريب والمختبرات الافتراضية وتوفير 
وما بعد الدكتوراه لتمكينهم من  منح دراسية لباحثين وطلاب عرب لمرحلة الدكتوراه 

، كما (JINR) إجراء بحوثهم في المخابر المتقدمة للمعهد المشترك للبحوث النووية
أشاد بالاتفاقية المبرمة بين الهيئة العربية للطاقة الذرية والوكالة الدولية للطاقة الذرية 

ر والتي مكنت التي أنشأت الشبكة العربية للرصد الإشعاعي البيئي والانذار المبك
سبعة دول أعضاء من تركيز وحدات للرصد الاشعاعي وتطوير وحدات أخرى لدى 

  .بعض الدول
 -ثم ألقى سعادة السيد أمجد أسامة غنام عضو بإدارة المنظمات والاتحادات العربية 

الأمانة العامة لجامعة الدول العربية، كلمة توجه فيها بالشكر  -القطاع الاقتصادي 
مجلس وأعضائه على ما يقدمونه من دعم للهيئة، متمنيا لأعمال الدورة لرئاسة ال

الحالية بالخروج بالنتائج المرجوة، بما يساهم في خدمة الهيئة والجهات المناظرة لها 
في التخصص بالدول الأعضاء. كما نقل تحيات معالي السيد أحمد أبو الغيط، 

سفير الدكتور / علي بن إبراهيم المالكي، الأمين العام لجامعة الدول العربية، وسعادة ال
رئيس قطاع الشؤون الاقتصادية، وتمنياتهما لاجتماعات  -الأمين العام المساعد 

الهيئة بالنجاح في إنجاز جدول أعمالها والخروج بقرارات تساهم في تعزيز العمل 
 .العربي المشترك في المجالات ذات الصلة

ة العربية للطاقة الذرية الأستاذ الدكتور سالم حامدي ثم ألقى سعادة المدير العام للهيئ
كلمة رحب في مستهلها بالسادة المشاركين في المجلس التنفيذي، وعبر عن شكره 
وامتنانه لكل ممثلي الدول العربية الأعضاء وغير الأعضاء وممثل الأمين العام 

الحضور في لجامعة الدول العربية والسادة السفراء وممثلي المنظمات العربية 
. وأشار إلى رالاجتماع متمنياً لهم كل التوفيق والسداد في قيادة أعمال المجلس الموق

أنه من خلال جدول الأعمال المعروض على المجلس وفي إطار تنفيذ الخطة العلمية 
للهيئة العربية للطاقة الذرية وتنفيذاً للاستراتيجية العربية للاستخدامات السلمية للطاقة 

بتنفيذ ثلاثة عشر  2026قامت الإدارة العامة خلال النصف الأول من عام  الذرية،
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نشاطاً، منها: ثلاثة أنشطة تدريبية واجتماعان للخبراء، وخمسة أنشطة تنسيقية مع 
الهيئات والمنظمات العربية، وثلاثة أنشطة مع الهيئات والمنظمات الدولية. كما تطرق 

ر العربي السابع عشر للاستخدامات السلمية أيضاً إلى التحضيرات الجارية للمؤتم
واستضافة  2026للطاقة الذرية الذي سيعقد بالجمهورية العراقية في شهر ديسمبر 

المنتدى العربي الثامن حول آفاق توليد الكهرباء وإزالة ملوحة مياه البحر بالطاقة 
 .2027النووية 

للمجلس، وبعد النقاش  77ثم عرض رئيس المجلس التنفيذي بنود جدول أعمال الدورة 
 .والمداولة اتخذ المجلس بشأنها القرارات المناسبة

 (08/05/2026تونس:) للهيئة ن للمؤتمر العامووالثلاثـ الثامنةالدورة العادية ــ  2
حضورياً  08/05/2026ن للمؤتمر العام بتاريخ و والثلاث الثامنةالدورة العادية  إنعقدت

أصحاب وبحضور عدد من  الجمهورية التونسية – بمدينة تونسوذلك  ،وعن بُعد
والدول غير الأعضاء والأمانة العامة لجامعة  ممثلي الدول الأعضاء المعالي والسعادة

 .الدول العربية وهيئة الرقابة المالية والإدارية
رئيس وفد و  وزير التعليم العالي والبحث العلمي السيد منذر بلعيدمعالي الوزير  ألقى

اجتماع الدورة  افتتاحية رحب فيها بالوفود المشاركة فيكلمة ، لتونسيةالجمهورية ا
الذي تحتضن أشغاله الجمهورية التونسية في سياق  لمؤتمر العامل الثامنة والثلاثين

والمائي والغذائي،  التحديات المرتبطة بالأمن الطاقي دولي وإقليمي دقيق تتنامى فيه
النجاح في مهامها. كما عبر عن بالغ التقدير متمنياً لرئاسة الدورة كل التوفيق و 

للجهود المبذولة خلال الدورة السابقة التي أسهمت في دعم عمل الهيئة وتعزيز 
حضورها وإشعاعها على المستويين العربي والدولي. وأشاد معاليه بالدور المحوري 

المؤسسية  الذي تضطلع به الهيئة العربية للطاقة الذرية والتي تمثل أحد أبرز الأطر
المختصة والرافعة الأساسية لتوحيد الجهود العربية في هذا المجال الحيوي، مؤكدا 
على التزام الجمهورية التونسية الثابت في دعم العمل العربي المشترك وحرصها الدائم 
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على توفير أفضل الظروف لتمكين الهيئة من أداء رسالتها النبيلة. كما أكد معالي 
جمهورية التونسية في الجهود العربية المشتركة وتعزيز التنسيق مع الوزير انخراط ال

المؤسسات الدولية العاملة في المجال، بما يضمن نقل المعرفة وبناء القدرات وتكريس 
التكامل العربي وفق مقاربة تقوم على النجاعة والاستدامة والتكامل التقني 

ز التنسيق الوطني متعدد والمؤسساتي، مشيرا إلى حرص تونس الثابت على تعزي
القطاعات بين الهياكل المعنية والمؤسسات العلمية والتقنية والرقابية وعلى رأسها 
المركز الوطني للعلوم والتكنلوجيا النووية والمركز الوطني للحماية من الأشعة، بما 

ه يتيح تثمين الخبرة الوطنية وتوظيفها على النحو الأمثل. وفي ختام كلمته أكد معالي
على ثقته بأن مداولات هذه الدورة ستفضي إلى قرارات وتوصيات تعزز قدرات الدول 
  العربية الجماعية التي تمكنها من مواجهة التحديات الراهنة والمستقبلية بكفاءة واقتدار.

جمهورية رئيس وفد أشغال الدورة سعادة السفير السيد/ بخاري غانم محمد أفندي افتتح 
، بكلمة استهلها بالترحيب بحضور معالي السيد رة الحالية للمؤتمررئيس الدو  السودان

وزير التعليم العالي والبحث العلمي بالجمهورية التونسية، وأصحاب المعالي والسعادة 
. وثمن سعادته المواضيع والقرارات التي اتخذها المؤتمر العام الوفود المشاركة في

لى أهمية توسيع الشراكات العلمية (، مؤكداً ع77المجلس التنفيذي في دورته )
ومواصلة الهيئة التنسيق والتعاون مع المعهد المشترك للبحوث النووية في مسألة المنح 
الدراسية للطلاب العرب. كما أشاد سعادته بالمستوى المشرف الذي ظهر به المؤتمر 

الأردنية  العربي السادس عشر للاستخدامات السلمية للطاقة الذرية الذي عقد بالمملكة
الهاشمية. وثمن مبادرة جمهورية العراق بإستضافة المؤتمر السابع عشر خلال العام 

. وقد أكد سعادته على أهمية مواصلة التعاون مع المؤسسات العربية والدولية 2026
العاملة في المجال مشيراً إلى أن قضايا الاستخدامات السلمية للطاقة النووية تأتي في 

ت وعلى وجه الخصوص البحث في تنفيذ البرامج والمشروعات في مقدمة الأولويا
 مجال توليد الكهرباء وإزالة ملوحة مياه البحر بالطاقة النووية.
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الجمهورية العربية السورية رئيس وفد  مضر العكلة، /الدكتورألقى سعادة بعد ذلك 
يادة وحكومة نقل فيها تحيات الجمهورية العربية السورية ق كلمةونائب رئيس الدورة 

وشعباً وتمنياتها نجاح أعمال الدورة الثامنة والثلاثين للمؤتمر العام. كما أكد إيمان 
الجمهورية العربية السورية بالدور المحوري الذي تضطلع به الهيئة العربية للطاقة 
الذرية في دعم البحث العلمي وبناء القدرات وتعزيز التعاون بين الدول العربية في 

لطب النووي والصيدلة الاشعاعية والفيزياء الطبية والوقاية الإشعاعية مجالات ا
والتطبيقات الصناعية والزراعية. مشيراً إلى الأهمية الخاصة التي توليها سورية 
لتطوير الكفاءات الوطنية والاستفادة من الخبرات العربية المشتركة والتأكيد على أهمية 

عرفة والتجارب والانفتاح على الشراكات العلمية مع التعاون العربي والدولي وتبادل الم
المؤسسات الإقليمية والدولية بما يحقق التكامل ويواكب التطورات العلمية المتسارعة. 
مشيراً إلى أن التحديات التي تواجهها المنطقة تستوجب مزيد التنسيق وتوحيد الجهود 

ة، وأن الجمهورية العربية في مجالات البحث والتطوير وبناء برامج تدريبية متقدم
السورية تجدد دعمها لمبادرات الهيئة العربية للطاقة الذرية والمشاركة الفاعلة في 
أنشطتها وبرامجها إيماناً بأن الاستثمار في العلم والمعرفة هو الأساس لتحقيق التقدم 

وللهيئة والازدهار. وفي ختام كلمته توجه بجزيل الشكر والتقدير إلى الوفود المشاركة 
 على جهودها المتواصلة وللجمهورية التونسية على حسن التنظيم وكرم الضيافة.

 –ثم ألقى سعادة السيد أمجد أسامة غنام عضو بإدارة المنظمات والاتحادات العربية 
 فيها بالشكر، كلمة توجه الأمانة العامة لجامعة الدول العربية -القطاع الاقتصادي

توجه فيها بأسمى كما  على ما يقدمونه من دعم للهيئة،ه ئوأعضا مؤتمرلرئاسة ال
إلى الجمهورية التونسية على كرم و عبارات الشكر والتقدير إلى الوفود المشاركة 

نقل تحيات معالي السيد أحمد أبو الغيط، الأمين العام و  .الضيافة وحفاوة الاستقبال
راهيم المالكي، الأمين العام لجامعة الدول العربية، وسعادة السفير الدكتور/ علي بن إب

وتمنياتهما لإجتماعات الهيئة بالنجاح في  المساعد، رئيس قطاع الشؤون الإقتصادية،
إنجاز جدول أعمالها والخروج بقرارات تساهم في تعزيز العمل العربي المشترك في 
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بالخروج بالنتائج المؤتمر العام لأعمال  هعن تمنيات معبراً  المجالات ذات الصلة.
لمرجوة، التي تساهم في خدمة الهيئة والجهات المناظرة لها في التخصص بالدول ا

 .الأعضاء
ثم ألقى سعادة المدير العام للهيئة العربية للطاقة الذرية الأستاذ الدكتور سالم حامدي 

عن شكره وامتنانه  معبراً  كلمة رحّب في مستهلها بالسادة المشاركين في المؤتمر العام
دول العربية الأعضاء وغير الأعضاء وممثل الأمين العام لجامعة الدول لكل ممثلي ال

أعمال الدورة  على حضورهم افتتاحالعربية والسادة السفراء وممثلي المنظمات العربية 
سعادة السفير بخاري غانم محمد كما هنئ فيها كل من  للمؤتمر العام.( 38)العادية 

سعادة ، و على توليه رئاسة هذه الدورة الهامة أفندي المحترم، ممثل جمهورية السودان،
الدكتور مضر العكلة، ممثل الجمهورية العربية السورية، على توليه منصب نائب 

منذر بالعيد وزير التعليم الوزير معالي لالترحيب الشكر و بخالص  كما توجه الرئيس.
م الجمهورية العالي والبحث العلمي، مثمناً عالياً حضوره الكريم الذي يعكس اهتما

سعادته  وأشار .التونسية بدعم العمل العربي المشترك في مجال الطاقة الذرية السلمية
إلى النجاحات التي حققتها الهيئة خلال السنوات الأخيرة علميا وماليا وإداريا مستندا 

الهيئة في السنوات على الإحصائيات وتطور الأرقام والنتائج المالية. فقد أحدثت 
في كم ونوع أنشطتها ورسخت التعاون مع و  في توازناتها المالية قلة نوعيةالسابقة ن

مشاريع ال من حيثهذه العلاقات اهتماماً كبيراً كما أولت  ،المنظمات العربية والدولية
تطلع إلى  . وتطرق أيضاً تساهم حتماً في تحقيق الفائدة للدول العربيةالتي برامج الو 

وفاعل يناظر دور الوكالة الدولية للطاقة الذرية في  الهيئة إلى القيام بدور رئيسي
 يع التنموية في منطقتنا العربية.توظيف الطاقة الذرية لخدمة المشار 

 الثامنةثم تولّى المؤتمر النظر في البنود المطروحة على جدول أعمال الدورة 
 .ة اتخذ بشأنها القرارات المناسبةوالثلاثين. وبعد النقاش والمداول
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 علمية ومنتديات اتندو

 
لطاقة الذرية ا المدرسة الشتوية لعلوم الاندماج النووي بالتعاون بين الهيئة العربية ــ 1

-5المملكة الأردنية الهاشمية ) وهيئة الطاقة الذرية الأردنية والجامعة الأمريكية في بيروت

9/1/2026.) 

ها في المحافل العلمية في إطار حرص الهيئة العربية للطاقة الذرية على تعزيز حضور 
الدولية والإقليمية، وتوسيع آفاق التعاون مع المؤسسات البحثية والأكاديمية الرائدة في 
مجال العلوم والتكنولوجيا النووية، ودعم بناء القدرات العربية في مجالات الطاقة 

الأردنية النظيفة، نظمت الهيئة العربية للطاقة الذرية بالتعاون مع هيئة الطاقة الذرية 
والجامعة الأمريكية في بيروت المدرسة الشتوية لعلوم الاندماج النووي، التي أقيمت 

 .2026يناير/كانون الثاني  9- 5: لي لضوء السنكروترون خلال الفترةفي المركز الدو 

 10طالباً في الدراسات العليا وباحثاً من  60وشارك في فعاليات المدرسة أكثر من 
انب نخبة متميزة من الخبراء والعلماء الدوليين المتخصصين في دول عربية، إلى ج

فيزياء البلازما وتقنيات الاندماج النووي. وتهدف هذه المبادرة العلمية المهمة إلى 
تعزيز المعرفة المتقدمة وبناء القدرات الإقليمية في مجال الاندماج النووي وفيزياء 

 .اقة النووية السلمية في المنطقة العربيةالبلازما، بما يدعم مستقبلًا مستداماً للط

تضمن برنامج المدرسة محاضرات علمية متخصصة وحلقات نقاش معمقة حول 
مواضيع فيزياء البلازما، وتقنيات الاندماج النووي، والتحديات الهندسية والتكنولوجية 

الميين المرتبطة بها، وقد قدمت هذه المحاضرات من قبل نخبة من العلماء والخبراء الع
 .البارزين في هذا المجال

نتائج الفعالية أسفرت المدرسة الشتوية عن تعزيز التبادل المعرفي بين الباحثين العرب 
والخبراء الدوليين، وفتح آفاق جديدة للتعاون العلمي الإقليمي في مجال فيزياء البلازما 

حثين العرب، والاندماج النووي. كما ساهمت في تأهيل جيل جديد من الطلبة والبا
وتعزيز شبكة الاتصال العلمي بين الدول العربية، مما يمهد الطريق لمشاريع بحثية 
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مشتركة مستقبلية تخدم أهداف التنمية المستدامة، وتعكس نجاح تبني الهيئة للبرنامج 
 .العربي للاندماج النووي كإطار عملي فاعل

جاح هذه المدرسة الشتوية، التوصيات المقترحة لتعزيز دور الهيئة استناداً إلى ن
 :يُوصى بما يلي

الاستمرار في تنظيم مثل هذه المدارس التدريبية المتخصصة بشكل دوري   -1
ومنتظم، مع توسيع نطاق المشاركة ليشمل المزيد من الدول العربية والمؤسسات 

 .الدولية
ي من تعزيز الدور الريادي للهيئة في تبني وتنفيذ البرنامج العربي للاندماج النوو   -2

خلال إطلاق المزيد من البرامج التدريبية والورش العملية والمشاريع البحثية 
 .المشتركة

دعم إنشاء برامج زمالات وتدريبات عملية متقدمة للباحثين العرب في المراكز   -3
 .الدولية المتخصصة في فيزياء البلازما وتقنيات الاندماج النووي 

ببرامج البحث العربية المشتركة في  العمل على ربط هذه المبادرات التدريبية  -4
إطار البرنامج العربي للاندماج النووي لتحقيق تكامل أكبر بين التدريب العلمي 

 .والتطبيق العملي
الاستمرار في تعزيز حضور الهيئة في المحافل العلمية الإقليمية والدولية   -5

حث العلمي العربي المتعلقة بالطاقة النظيفة، بما يعزز من دورها الريادي في دعم الب
 .وتوحيد الجهود العربية في هذا المجال الاستراتيجي

                       الإشعاع إعادة ابتكار اللقاحات: داخل عالم تكنولوجياحول  ندوة افتراضيةــ  2

"Vaccines Reinvented: Inside the World of Irradiation Technology "

 26/03/2026عن بعد: 

يئة العربية للطاقة الذرية بالتعاون مع المركز الوطني للعلوم والتكنولوجيا نظّمت اله
إعادة ابتكار اللقاحات: داخل عالم تكنولوجيا "النووية بتونس ندوة افتراضية بعنوان 
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وقد شارك ، تحت رعاية المؤسستين، 26/03/2026، وذلك يوم الخميس "الإشعاع
هذه الندوة كل من الدكتور طارق المغربي، الخبير المشرف على قسم علوم الحياة  في

علوم والتكنولوجيا والبيئة بالهيئة، والدكتور هيثم الصغير، مدير المركز الوطني لل
أكثر من كما شهدت حضور  .وبمشاركة نخبة من الخبراء الدوليين ،النووية بتونس

 مشارك من مختلف دول العالم. 110
 ة.الأساس العلمي للقاحات المُشعَّع (1

قدّمت الدكتورة شاندي برافين عرضًا علميًا تناولت فيه المفاهيم الأساسية للقاحات، 
وأنواعها المختلفة، مع التركيز على اللقاحات المُشعَّعة باعتبارها نوعًا من اللقاحات 
المعطلة التي تعتمد على استخدام الإشعاع المؤيّن لتعطيل الكائنات الممرضة. 

  RNA)وDNA عاع في إحداث تلف في المادة الوراثية )وأوضحت آلية عمل الإش
البنية السطحية للمستضدات، مما يساهم في تحفيز استجابة مع الحفاظ النسبي على 

 .مناعية فعالة
كما بيّنت أهمية ضبط الجرعة الإشعاعية بدقة لتحقيق التوازن بين التعطيل الكامل 

راض أنواع الإشعاع المستخدمة والحفاظ على الخصائص المناعية، إضافة إلى استع
 .مثل أشعة غاما، والأشعة السينية، وحزم الإلكترونات

 العمليات التصنيعية والتحديات التقنية (2
استعرض البروفيسور سيباستيان أولبرت المراحل الأساسية لتصنيع اللقاحات المعطلة، 

صولًا إلى بدءًا من زراعة العامل الممرض، مرورًا بعمليات التنقية والتعطيل، و 
 الصياغة والتعبئة النهائية، مع الالتزام الصارم بمعايير ممارسات التصنيع الجيد

(GMP) ، وأشار إلى التحديات المرتبطة بإدماج تقنيات الإشعاع المؤيّن ضمن
خطوط الإنتاج الدوائي، خاصة فيما يتعلق بالبنية التحتية ومتطلبات الأمان 

 الطاقة ، مثل استخدام الإلكترون منخفضالإشعاعي. كما عرض تقنيات مبتكرة
(Low Energy Electron Beam) التي تتيح إمكانية دمج عمليات التعطيل ،
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داخل بيئات التصنيع دون الحاجة إلى تجهيزات تدريع معقدة، مما يفتح آفاقًا جديدة 
 .للتطبيق الصناعي

 التطبيقات العملية والتطوير السريري  (3
يفي عرضًا حول التطبيقات العملية للقاحات المُشعَّعة، قدّم البروفيسور محمد الشر 

مستندًا إلى خبرته الطويلة في تطوير لقاحات الإنفلونزا. وأوضح أن اللقاحات التقليدية 
قد لا توفر حماية واسعة ضد السلالات المختلفة، في حين أن اللقاحات المُشعَّعة 

مع تعطيله، مما يعزز قدرة يمكن أن تحافظ على البنية الكاملة للعامل الممرض 
 .الجهاز المناعي على التعرف عليه بشكل أفضل

كما أشار إلى أن هذه اللقاحات قادرة على تحفيز كل من المناعة الخلطية والخلوية، 
دون الحاجة إلى مواد مساعدة إضافية، مما يجعلها خيارًا واعدًا لتطوير لقاحات أكثر 

 .فعالية، خاصة في حالات الأوبئة
 ر الوكالة الدولية للطاقة الذرية في تطوير اللقاحاتدو  (4

عرض الدكتور فيسكام ويجيواردانا جهود الوكالة الدولية للطاقة الذرية والمركز 
المشترك مع منظمة الفاو في دعم تطوير اللقاحات باستخدام التقنيات النووية، خاصة 

بحثية وتعزيز التعاون في مجال الصحة الحيوانية. وأكد على أهمية بناء القدرات ال
الدولي لمواجهة الأمراض العابرة للحدود، من خلال استخدام التقنيات الإشعاعية في 

 .تطوير لقاحات آمنة وفعالة
 أبرز مخرجات الندوة

  التأكيد على أن اللقاحات المُشعَّعة تمثل نهجًا واعدًا يجمع بين الأمان والكفاءة
 .المناعية

 جرعات الإشعاعية لضمان فعالية اللقاح وسلامتهأهمية التحكم الدقيق في ال. 
  الحاجة إلى تطوير حلول تقنية تتيح دمج هذه التكنولوجيا ضمن خطوط الإنتاج

 .الصناعي
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 الدور المحوري للتعاون الدولي في نقل هذه التقنيات من البحث إلى التطبيق. 
 الخلاصة

رات حول استخدام شكّلت هذه الندوة منصة علمية مهمة لتبادل المعرفة والخب
لهذا المجال في تكنولوجيا الإشعاع في تطوير اللقاحات، وأبرزت الإمكانات الكبيرة 

دعم الابتكار في القطاع الصحي. كما أكدت على ضرورة مواصلة البحث والتطوير، 
وتعزيز الشراكات بين المؤسسات البحثية والصناعية، لضمان تحويل هذه التقنيات 
الواعدة إلى حلول عملية تسهم في تحسين الصحة العامة على المستويين الإقليمي 

 .والدولي

  يبيةالبرامج التدر

جمهورية مصر  –القاهرة  ورشة العمل في مجال: "إستكشاف وتعدين الخامات النووية"ــ  1

 16/4/2026 – 12العربية: 

نظمت الهيئة العربية للطاقة الذرية بالتعاون مع هيئة المواد النووية المصرية وتحت 
شة عمل رعاية وزير الكهرباء والطاقة المتجددة المصرية الدكتور محمود عصمت، ور 

جمهورية مصر العربية  –حول "إستكشاف وتعدين الخامات النووية"، وذلك في القاهرة 
درباً من مختلف مت 38شارك في هذه الورشة  .16/4/2026 – 12خلال الفترة: 

الأردن، البحرين، السعودية، سوريا، العراق، ) دعبُ  نعو  اً ير و ضح الأقطار العربية
 .(ن، ليبيا، مصر، موريتانيا واليمنلبنا

تأتي هذه الورشة العلمية إستجابة لهذه الحاجة الملحة، لتكون منصة فعّالة للتواصل 
العلمي وتبادل الخبرات، ونقطة إنطلاق نحو بناء رؤية عربية موحدة تستند إلى 

ت الإستكشاف المعرفة والتقنيات المتقدمة، وتُسهم في تطوير الكوادر العربية في مجالا
الجيولوجي والتعدين النووي والحماية الإشعاعية، بما يعزز قدرة الدول على إدارة 

 .مواردها النووية بطريقة آمنة ومستدامة
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 التالية:المحاور الرئيسية  ةشر و للتضمّن البرنامج العلمي  :ورشةمحاور ال 
  التمعدن، النووية العربية، أنماط -الخرائط الجيولوجية: المحور الجيولوجي النووي

 .ومؤشرات اليورانيوم والثوريوم في البيئات الصحراوية والرسوبية والجرانيتية
 تقنيات المسح الجيوإشعاعي والجيوفيزيائي،  :محور الإستكشاف والمسوح المتقدمة

 .وأدوات القياس المحمولة، ومعالجة وتفسير البيانات الميدانية
 طيفي، تقدير الموارد، ونمذجة التحليل ال: محور التحليل والتقييم الإشعاعي

 .الرواسب
 تقنيات التعدين والمعالجة الأولية، والرشح  :محور الإستخلاص والمعالجة

 .والإستخلاص بالمذيبات، وتطبيق المواد النانوية لرفع كفاءة الإستخلاص والتنقية
 تقييم الأثر البيئي، إدارة :المحور البيئي والصحي NORM  والنفايات، وأنظمة

 .ية الإشعاعيةالحما
 الإقتصادية، والقيمة المضافة -الجدوى الفنية :المحور الصناعي والاقتصادي

 .لتوطين سلسلة الوقود النووي 
 الأطر التشريعية، متطلبات الترخيص، ونماذج  :المحور القانوني والتنظيمي

 .الهيئات الرقابية
 نصات المشتركة التعاون الإقليمي، تبادل البيانات، والم :محور التكامل العربي

 .للموارد والابتكار
 خلال الورشة تم الخروج بالتوصيات التالية: ي ضوء المناقشات العلمية ف
 :تعزيز التكامل والتعاون العربي 

تعزيز آليات التعاون العربي في مجالات إستكشاف وتعدين الخامات النووية ونقل  -
ستفادة من الموارد الطبيعية وتوطين التكنولوجيا الحديثة، بما يسهم في تعظيم الإ

 ودعم التحول نحو الطاقة النظيفة وتحقيق أهداف التنمية المستدامة.
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إنشاء إطار مؤسسي عربي مشترك معني بتنسيق الجهود في مجال الخامات  -
 النووية، بما يضمن التكامل في الخطط والإستراتيجيات بين الدول العربية.

ت لوضع خطط تنفيذية مشتركة لكل تشكيل فرق عمل عربية متعددة التخصصا -
مجال من مجالات الإستكشاف والتعدين والمعالجة، تحت إشراف الهيئة العربية 

 للطاقة الذرية.
تشكيل لجنة خبراء عربية مشتركة تضم نخبة من المتخصصين من الدول العربية  -

لى تقديم في مجالات الجيولوجيا النووية، التعدين، المعالجة، والوقاية الإشعاعية، تتو 
الإستشارات الفنية، ووضع الرؤى الإستراتيجية، ومتابعة تنفيذ مبادرات التكامل 

 العربي في هذا القطاع.
 :تطوير الأطر المؤسسية والتشريعية 

العمل على توحيد أو مواءمة التشريعات والقوانين المنظمة لأنشطة التعدين  -
 تعاون البيني.النووي في الدول العربية بما يسهل الإستثمار وال

وضع إتفاقيات عربية لتبادل البيانات الجيولوجية والخرائط التعدينية والخبرات  -
 الفنية بين الدول الأعضاء.

 :البحث العلمي وبناء القدرات 
إنشاء مراكز بحثية عربية مشتركة متخصصة في الجيولوجيا النووية وتقنيات  -

 إستخلاص ومعالجة الخامات النووية.
التدريب والتأهيل وبناء القدرات للكوادر العربية العاملة في مجالات دعم برامج  -

 الإستكشاف والتعدين والمعالجة النووية.
الإستفادة من خبرات الدول المتقدمة من خلال شراكات إستراتيجية وبرامج تعاون  -

 علمي وتقني.
 :الإستثمار والتطوير الصناعي 

خاص داخل الدول العربية في مجالات تشجيع الشراكات بين القطاعين العام وال -
 الإستكشاف والتعدين والمعالجة.
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جذب الإستثمارات العربية والأجنبية إلى قطاع الخامات النووية من خلال توفير  -
 بيئة إستثمارية محفزة ومستقرة.

تأسيس صندوق عربي مشترك لتمويل مشروعات إستكشاف وتطوير الخامات  -
 يجية.النووية ذات الأولوية الاسترات

 :توطين التكنولوجيا والإبتكار 
توطين التقنيات الحديثة في مجالات الإستكشاف، بما في ذلك الإستشعار عن  -

 بعد، الذكاء الإصطناعي، ونظم المعلومات الجيولوجية.
دعم تطبيقات التقنيات المتقدمة في عمليات التركيز الفيزيائي والمعالجة  -

 يائي.الجيوميتالورجية والإستخلاص الكيم
 :السلامة والإدارة المستدامة 

تعزيز أنظمة الوقاية والحماية الإشعاعية للعاملين والبيئة في جميع مراحل  -
 التعدين والمعالجة النووية.

تطوير أنظمة إدارة النفايات النووية بما يضمن أعلى معايير الأمان والإستدامة  -
 البيئية.

 :القيمة المضافة والتكامل الصناعي 
يع تعظيم القيمة المضافة للمعادن المصاحبة والعناصر الحرجة في الخامات تشج -

 النووية، بما يسهم في تطوير الصناعات التعدينية العربية وزيادة العائد الاقتصادي.
دعم توجه الدول العربية الغنية بالموارد نحو تطوير سلاسل القيمة في قطاع  -

 فقط.التعدين بدلًا من تصدير الخامات الأولية 
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 نشاط الإدارة العامة

 
               اتفاقية التعاون بين الهيئة العربية للطاقة الذرية ومركز الأبحاث الدولي لمفاعلــ  1

MBIR (IRC MBIR)  -  ( ،2026فبراير 12الإمارات العربية المتحدة.) 

ل العلمية على تعزيز حضورها في المحاف في إطار حرص الهيئة العربية للطاقة الذرية
والتقنية الدولية، وتوسيع آفاق التعاون مع المؤسسات البحثية الرائدة عالمياً في مجال 
العلوم والتكنولوجيا النووية، شارك المدير العام للهيئة الدكتور سالم حامدی، يرافقه 
الخبير المختص في التعاون الدولي السيد محمد العمري، في اجتماع استراتيجي هام 

مع وفد رفيع المستوى من مؤسسة روزاتوم الروسية  2026فبراير  12يخ عقد بتار 
                  ومركز الأبحاث الدولي للمفاعل البحثي السريع متعدد الأغراض

MBIR (IRC MBIR LLC). 
وقد شارك في الاجتماع من الجانب الروسي كل من: السيد فاسيلي كونستانتينوف، 

، والسيدة كسينيا شيشمينتسيفا، مديرة MBIR LLCـــ الأبحاث ال مدير عام مركز
، والسيد إيغور بالامارشوك، مدير IRC MBIR LLC أولى لتطوير الأعمال في

عام روزاتوم في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا، والسيد ألكسندر أنطونوف، 
جاءت هذه المشاركة استجابةً للدعوة  .MENAمدير تطوير الأعمال في روزاتوم 

لموجهة من الجانب الروسي، وفي سياق التزام الهيئة العربية للطاقة الذرية بدعم ا
وتعزيز التعاون العلمي الدولي متعدد الأطراف في المجالات النووية السلمية، وبناء 

 .وتطوير القدرات العلمية والتقنية للدول العربية الأعضاء
سبل تعزيز التعاون بين الجانبين مثّل هذا الاجتماع فرصة استراتيجية نوعية لمناقشة 

، الذي يُعد واحداً من أهم MBIR في إطار مركز الأبحاث الدولي القائم على مفاعل
المنصات البحثية المتقدمة عالمياً لتطوير تقنيات الجيل الرابع من المفاعلات النووية، 

لعلمية وعلوم المواد، والطب النووي، إلى جانب العديد من التطبيقات الصناعية وا
المتعددة. وقد توج الاجتماع بتوقيع اتفاقية تعاون استراتيجية رسمية بين الهيئة العربية 
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، حيث وقع الاتفاقية عن الهيئة  MBIRللطاقة الذرية ومركز الأبحاث الدولي لمفاعل
 .الدكتور سالم حامدي، وعن الجانب الروسي السيد فاسيلي كونستانتينوف

حاور استراتيجية هامة، من بينها البرامج الوطنية للدول تناولت المناقشات عدة م
العربية في مجال الطاقة النووية والتعاون الإقليمي، مع الإشارة إلى التقدم الكبير الذي 
تحرزه الدول العربية في برامجها النووية الوطنية الطموحة، خاصة تلك التي تعتمد 

جانب العربي على جهود الهيئة على تعاون وثيق مع الجانب الروسي. كما أكد ال
الرامية إلى إنشاء إطار تنظيمي نووي موحد لكامل المنطقة العربية، وذلك من خلال 

 .(ANNuR)اجتماعات الشبكة العربية للمراقبين النوويين 
، تم 2030وفي سياق الاستراتيجية العربية للاستخدام السلمي للطاقة الذرية حتى عام 

ء مركز تدريب عربي متخصص لإعداد الكوادر البشرية، حيث التأكيد على أهمية إنشا
يُعد مركز المعلومات والمختبرات الافتراضية المجهز من قبل المعهد المشترك 

في مقر الهيئة في تونس والذي تم افتتاحه في ديسمبر  (JINR) للأبحاث النووية
تمامها الكبير أحد المكونات الأساسية لهذا المركز. وأعربت الهيئة عن اه – 2023

ذات التصميم الروسي كمكون  (SMR) بدمج محاكي المفاعلات الصغيرة المعيارية
ثانٍ لهذا المركز التدريبي، بحيث يرتبط بشكل تكاملي مع المختبرات الافتراضية، مما 

 .يعزز بشكل كبير من قدرات التدريب العملي والنظري للكفاءات العربية
جالات التعاون الرئيسية التي تضمنتها اتفاقية وقد أسفر الاجتماع عن تحديد م

 :التعاون، وهي
 المشاركة الفعالة في الأنشطة العلمية على المنصة البحثية لمركز IRC MBIR؛ 
  مشاركة ممثلي الهيئة في الاجتماعات العلمية واللجان الاستشارية واللجان

 المتخصصة التابعة للمركز؛
عاليات العلمية والتقنية التي تنظمها الهيئة في الف IRC MBIR مشاركة ممثلي مركز

 أو إحدى دولها الأعضاء؛
  النظر في إمكانية انضمام الهيئة العربية للطاقة الذرية و/أو المؤسسات البحثية

 .IRC MBIR  التابعة لدولها الأعضاء إلى كونسورتيوم
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 الترويج لمركز IRC MBIR وأنشطته داخل المجتمع النووي العربي. 
شكال التعاون المقررة إنشاء مجموعات عمل مشتركة، وتنظيم اللقاءات وتشمل أ

والاجتماعات الدورية، وإقامة الندوات والمؤتمرات والندوات المتخصصة، والزيارات 
الفنية المتبادلة، وتبادل المعلومات العلمية، مع إمكانية إبرام عقود واتفاقيات ملزمة في 

ا تضمنت الاتفاقية بنوداً واضحة ومفصلة مراحل لاحقة حسب تطور التعاون. كم
تتعلق بحماية السرية، آليات تسوية المنازعات وفق قوانين هونغ كونغ ومركز التحكيم 

، ومدة الاتفاقية التي تبلغ خمس سنوات قابلة (HKIAC) الدولي في هونغ كونغ
تنمية  وأكدت المناقشات على أهمية الاستثمار في .للتجديد تلقائياً لفترات مماثلة

الكفاءات البشرية العربية من خلال برامج التدريب والزمالات العلمية، وتعزيز انخراط 
المؤسسات البحثية العربية في المشاريع الدولية الكبرى، بما يساهم في رفع مستوى 
الحضور العلمي العربي على الساحة الدولية ويحقق نقل المعرفة وتوطين التكنولوجيا 

 النووية السلمية.
 :التوصيات المقترحة استناداً إلى مخرجات الاجتماع وروح اتفاقية التعاون 

توسيع برامج الزمالات والتدريب المشتركة بين الجانبين، وزيادة عدد الباحثين 
والكفاءات العربية المستفيدة منها، مع التركيز على دمج محاكي المفاعلات الصغيرة 

ربي المستقبلي في تونس لتعزيز القدرات ضمن مركز التدريب الع (SMR) المعيارية
 .التدريبية

  تطوير برامج بحثية مشتركة في المجالات ذات الأولوية للدول العربية، خاصة
 في مجال الطاقة النووية لتوليد الكهرباء، تحلية مياه البحر، والاندماج النووي.

 يمية ليصبح منصة إقل دعم وتطوير مركز المعلومات والمختبرات الافتراضية
 .متقدمة ومتكاملة للبحث والتدريب

  تعزيز التعاون مع الجامعات والمراكز البحثية العربية، وتشجيع المشاركة النشطة
 .IRC MBIR والمستمرة في الفعاليات العلمية والتقنية التي ينظمها مركز
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  الاستمرار في تعزيز حضور الهيئة في مختلف المحافل العلمية الدولية، بما
من متابعة أحدث التطورات العلمية والتقنية، وتوسيع شبكة شراكاتها الدولية، يمكنها 

 .ونقل المعرفة المتقدمة إلى الدول العربية
نقلة نوعية في مسار  IRC MBIR في الختام، يعكس إبرام اتفاقية التعاون مع مركز

ي المجال العلاقات بين الهيئة العربية للطاقة الذرية والمؤسسات الروسية الرائدة ف
النووي، حيث لا يقتصر الأمر على تعزيز الشراكة القائمة، بل يؤسس لإطار مؤسسي 

وتكتسي هذه الاتفاقية أهمية خاصة  .مستدام للتعاون العلمي والتقني طويل الأمد
باعتبارها تفتح آفاقاً عملية لانخراط الدول العربية ومؤسساتها البحثية في واحدة من 

ة المتقدمة في مجال المفاعلات البحثية، بما يتيح فرصاً حقيقية أبرز المنصات الدولي
لنقل المعرفة، وتبادل الخبرات، والمشاركة في البرامج العلمية ذات القيمة المضافة 

 .العالية
كما تمثل هذه الخطوة دعامة أساسية لتطوير القدرات البشرية العربية، من خلال 

شاركة الباحثين العرب في المشاريع البحثية توسيع فرص التدريب والتأهيل، وتعزيز م
 .الدولية، بما يسهم في الارتقاء بمستوى البحث العلمي في المنطقة

وتؤكد هذه المبادرة في مجملها التزام الهيئة العربية للطاقة الذرية بمواصلة دعم 
يمية التعاون الدولي في الاستخدامات السلمية للطاقة النووية، وتعزيز دورها كمنصة إقل

فاعلة في تنسيق الجهود العربية، بما يخدم أهداف التنمية المستدامة، ويرسخ حضوراً 
 .عربياً مؤثراً في المنظومة العلمية والتقنية العالمية

تقرير حول مشاركة المدير العام للهيئة العربية للطاقة الذرية في اجتماعات لجنة المفوضين ــ  2

واحتفالية الذكرى السبعين  (JINR) ك للأبحاث النوويةللدول الأعضاء في المعهد المشتر

 .26/03/2026-25، خلال الفترة: روسيا الاتحادية –دوبنا  .لتأسيسه

في إطار حرص الهيئة العربية للطاقة الذرية على تعزيز حضورها في المحافل العلمية 
علوم الدولية، وتوسيع آفاق التعاون مع المؤسسات البحثية الرائدة في مجال ال

والتكنولوجيا النووية، شارك المدير العام للهيئة في اجتماعات لجنة المفوضين للدول 
، التي عُقدت في مدينة دوبنا (JINR) الأعضاء في المعهد المشترك للأبحاث النووية
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، كما شارك في احتفالية الذكرى 2026مارس  25بجمهورية روسيا الاتحادية بتاريخ 
، وذلك استجابةً للدعوة 2026مارس  26التي أُقيمت يوم السبعين لتأسيس المعهد 

 .الرسمية الموجهة من إدارة المعهد
وجاءت هذه المشاركة في سياق التزام الهيئة بدعم التعاون العلمي الدولي في 
المجالات النووية السلمية، وتعزيز انخراط الدول العربية في المبادرات البحثية متعددة 

ظل التطورات المتسارعة التي يشهدها العالم في مجالات  الأطراف، لا سيما في
الفيزياء النووية وتطبيقاتها المختلفة. كما مثّلت هذه المشاركة فرصة مهمة لإبراز 
الدور الذي تضطلع به الهيئة في دعم البحث العلمي العربي، وبناء القدرات، وتعزيز 

 .التكامل بين الدول الأعضاء في المجال النووي 
تاحت اجتماعات لجنة المفوضين منصة مهمة للاطلاع على التوجهات وقد أ

الاستراتيجية للمعهد، ومناقشة برامجه العلمية المستقبلية، واستعراض سبل تعزيز 
التعاون بين الدول الأعضاء، بما في ذلك الدول العربية. كما شكلت هذه الاجتماعات 

واجه البحث العلمي على المستوى مناسبة لتبادل وجهات النظر حول التحديات التي ت
الدولي، وسبل تعزيز مشاركة الكفاءات العلمية من الدول النامية في المشاريع البحثية 

 .الكبرى 
 أهمية المشاركة

تعكس مشاركة المدير العام في هذه الفعالية العلمية الدولية المكانة المتنامية للهيئة 
ة المعنية بالبحث العلمي النووي، كما العربية للطاقة الذرية ضمن المنظومة الدولي

تؤكد حرصها على بناء شراكات استراتيجية مع المؤسسات العلمية الرائدة. وقد شكّلت 
احتفالية الذكرى السبعين لتأسيس المعهد مناسبة بارزة لاستعراض مسيرته العلمية 

ت من تحقيق إنجازات نوعية في مجالا 1956الحافلة، حيث تمكن منذ تأسيسه عام 
الفيزياء النووية وفيزياء الجسيمات، إضافة إلى تطوير تطبيقات متقدمة في الطب، 

 .والبيئة، وعلوم المواد
وفي هذا السياق، ألقى المدير العام كلمة باسم الهيئة العربية للطاقة الذرية والدول 

ي العربية الأعضاء، أكد فيها أن تأسيس المعهد مثّل نموذجاً رائداً للتعاون العلم
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الدولي القائم على الاستخدام السلمي للطاقة النووية، مشيراً إلى أن المعهد لم يكن 
مجرد مؤسسة بحثية، بل أصبح رمزاً عالمياً للتعاون بين الدول، حيث أسهم على مدى 

 .سبعة عقود في تعزيز الحوار العلمي وبناء جسور الثقة والتفاهم بين الشعوب
العلمية التي حققها المعهد، بما في ذلك اكتشاف كما أبرز في كلمته الإنجازات 

عناصر جديدة، وتطوير تقنيات متقدمة في مجالات متعددة، إلى جانب دوره في 
إعداد أجيال من العلماء والباحثين. وأكد أن القيمة الحقيقية لهذه المؤسسة لا تقتصر 

التعاون الدولي  على إنجازاتها العلمية فحسب، بل تمتد لتشمل دورها في ترسيخ ثقافة
 .واستمراريته عبر مختلف الظروف

وتطرق المدير العام إلى التعاون القائم بين الهيئة والمعهد، مشيراً إلى افتتاح مركز 
، والذي يُعد 2023المعلومات والمختبر الافتراضي المشترك في تونس في ديسمبر 

دعم الأنشطة أول مركز للمعهد داخل منظمة دولية، حيث أسهم هذا المركز في 
العلمية والتدريبية، واستقطاب الباحثين، وتنظيم الندوات وورش العمل المتخصصة في 
مجالات التكنولوجيا النووية. كما استعرض برنامج الزمالات المشتركة، الذي أتاح 
الفرصة لعدد من الباحثين العرب للانخراط في بيئة علمية متقدمة، واكتساب خبرات 

ل عدد من الباحثين واستكمال عدد منهم لبرامجهم بنجاح، مع عملية، حيث تم قبو 
 .تزايد ملحوظ في عدد المتقدمين للالتحاق بالدورات المقبلة

أسفرت هذه المشاركة عن تعزيز العلاقات المؤسسية بين الهيئة العربية للطاقة الذرية 
التعاون في والمعهد المشترك للأبحاث النووية، وفتحت آفاقاً جديدة لتوسيع مجالات 

البحث العلمي والتدريب وبناء القدرات. كما أتاحت الاجتماعات فرصة مهمة لتبادل 
الخبرات مع ممثلي الدول الأعضاء، والتعرف على أحدث التطورات في البرامج 

 .البحثية التي ينفذها المعهد
وقد أكدت المناقشات أهمية الاستثمار في الكفاءات البشرية، خاصة من خلال دعم 
برامج التدريب والزمالات، بما يسهم في إعداد جيل جديد من العلماء العرب القادرين 
على المساهمة في تطوير العلوم النووية وتطبيقاتها. كما تم التأكيد على أهمية تعزيز 
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مشاركة المؤسسات البحثية العربية في المشاريع الدولية، بما يرفع من مستوى 
 .ساحة العالميةالحضور العلمي العربي على ال

وأتاحت هذه المشاركة كذلك الفرصة لاستعراض دور مركز المعلومات والمختبر 
الافتراضي في تونس، والتأكيد على أهميته كمنصة إقليمية لنشر المعرفة وتطوير 

 .المهارات، بما يسهم في دعم الدول العربية في بناء قدراتها العلمية والتقنية
 دور الهيئة استناداً إلى المشاركةالتوصيات المقترحة لتعزيز 

في ضوء ما تم خلال الاجتماعات والاحتفالية، تبرز أهمية العمل على تعزيز التعاون 
بين الهيئة والمعهد من خلال توسيع برامج الزمالات والتدريب، وزيادة عدد الباحثين 

ذات العرب المستفيدين منها، إضافة إلى تطوير برامج بحثية مشتركة في مجالات 
أولوية للدول العربية. كما يُوصى بدعم مركز المعلومات والمختبر الافتراضي وتطويره 

 .ليكون منصة إقليمية متقدمة للبحث والتدريب
كما يمكن للهيئة أن تعمل على تعزيز التعاون مع الجامعات والمراكز البحثية العربية، 

هد، بما يسهم في نقل المعرفة وتشجيع المشاركة في الأنشطة العلمية التي ينظمها المع
وتوطين التكنولوجيا. ويبرز أيضاً أهمية الاستمرار في تعزيز حضور الهيئة في 
المحافل العلمية الدولية، بما يتيح لها متابعة أحدث التطورات العلمية والتقنية، وتوسيع 

 .شبكة شراكاتها الدولية
ة للطاقة الذرية في اجتماعات في الختام، تعكس مشاركة المدير العام للهيئة العربي

لجنة المفوضين واحتفالية الذكرى السبعين لتأسيس المعهد المشترك للأبحاث النووية 
عمق الشراكة القائمة بين الجانبين، وتؤكد أهمية مواصلة تطوير هذا التعاون بما يخدم 

في المصالح المشتركة. كما تمثل هذه المشاركة خطوة مهمة نحو تعزيز دور الهيئة 
دعم البحث العلمي العربي، وترسيخ حضور الدول العربية في المنظومة العلمية 
الدولية، بما يسهم في تحقيق التنمية المستدامة وتعزيز الاستخدام السلمي للتكنولوجيا 

 .النووية
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 قائمة مطبوعات الھیئة العربیة للطاقة الذریة
تار�خ  لغة الكتا�ة إسم المؤلف عدد الصفحات عنوان الكتاب الرقم

 الصدور
السعر 
�الدولار 
 الأمر�كي

 ــــــ 1993 عر��ة الهیئة العر��ة 264 الهیئة في أر�عة أعوام 1

وقائع المؤتمر العر�ي الأول للإستخدامات السلم�ة  2
 20 1993 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین 780 ر�ةللطاقة الذ

إستخدام الاشعاع والنظائر المشعة في الزراعة  3
 20 1993 عر��ة مجموعة مؤلفین 531 وعلوم الأح�اء

 20 1993 إنجلیز�ة مجموعة مؤلفین 728 فیز�اء وتقانة المفاعلات 4
 10 1993 عر��ة مجموعة مؤلفین 197 إستخدام الحاسوب في الفیز�اء النظر�ة 5
 20 1993 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین مجلدان تداول ومعالجة النفا�ات المشعة 6
 15 1994 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین 289 الطب النووي تشخ�صاً وعلاجاً  7

طرق إعداد تقر�ري الأمان الأولي والنهائي  8
 20 1994 إنجلیز�ة مجموعة مؤلفین مجلدان لمفاعلات ال�حوث

 15 1994 إنجلیز�ة مجموعة مؤلفین 420 إستخدام التقن�ات النوو�ة في تحلیل المواد 9

مصادر الطاقة في الوطن العر�ي والعالم : الواقع  10
 10 1994 عر��ة د. نواف الرومي 180 والآفاق المستقبل�ة

 15 1994 �ةعر��ة و�نجلیز  مجموعة مؤلفین 218 الرادون والتلوث البیئي الإشعاعي  11
 20 1995 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین 618 إعداد برامج الرقا�ة البیئ�ة 12
 20 1995 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین 652 الإستعداد الطبي للحوادث الإشعاع�ة والنوو�ة 13
 10 1995 عر��ة مجموعة مؤلفین 237 تعق�م وحفظ المواد الغذائ�ة �الإشعاع 14
 20 1995 إنجلیز�ة مجموعة مؤلفین 828 النظائر المشعة واستخداماتها الطب�ةإنتاج  15

إستخدام أجهزة الكشف عن الإشعاعات المؤ�نة  16
 نـفــد 1995 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین 435 ومعایرتها

 15 1995 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین 387 إستخدام المصادر المشعة في الصناعة 17
 20 1995 عر��ة مجموعة مؤلفین 469 جهزة الق�اس والإلكترون�ات النوو�ةأ 18
 20 1995 عر��ة مجموعة مؤلفین 687 إستخدام التقن�ات النوو�ة في تحسین الإنتاج الن�اتي 19

وقائع المؤتمر العر�ي الثاني للإستخدامات السلم�ة  20
 30 1995 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین أجزاء 3 للطاقة الذر�ة

 15 1996 عر��ة مجموعة مؤلفین 374 النقل الآمن للمواد ذات النشاط الإشعاعي 21
 20 1996 عر��ة د. محمود شر�اش 599 تكنولوج�ا الإشعاع في الأغذ�ة والزراعة 22

معاییر الأمان الأساس�ة الدول�ة للوقا�ة من  23
 15 1996 عر��ة الو�الة الدول�ة 349 الإشعاعات المؤ�نة

 ـــــ 1997 عر��ة الهیئة العر��ة مجلدان 1996ـ  93الهیئة في أر�عة أعوام  24
 20 1997 عر��ة مجموعة مؤلفین 635 النووي من الخام حتى الر�از الأصفر  دورة الوقود 25
 15 1997 عر��ة مجموعة مؤلفین 386 الخامات الذر�ة في الوطن العر�ي 26
 15 1998 عر��ة مجموعة مؤلفین 328 ا�ات المشعةتصم�م و�نشاء مرافق حفظ النف 27

أ. د. محمد سعید  143 الإشعاعات المؤ�نة وحفظ الغذاء من الحشرات 28
 10 1998 عر��ة هاشم

وقائع المؤتمر العر�ي الثالث للإستخدامات السلم�ة  29
 30 1998 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین أجزاء 3 للطاقة الذر�ة
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تار�خ  لغة الكتا�ة إسم المؤلف عدد الصفحات عنوان الكتاب الرقم
 الصدور

السعر 
�الدولار 
 الأمر�كي

ت الدولي وأسلوب تطب�قه على نظام الضمانا 30
 15 1998 عر��ة مجموعة مؤلفین 392 المستو�ین القطري والإقل�مي

البرنامج النظري والعملي للتدر�ب في عمل�ات  31
 20 1999 عر��ة مجموعة مؤلفین 243 التصو�ر الشعاعي (المستوى الأول)

 15 2000 عر��ة فوظ ال�شیرد. مح 130 الحفاظ على الحبوب ومشتقاتها �الإشعاعات المؤ�نة 32
 15 2000 عر��ة أ. د. علي راضي 148 الأسس العامة لتكنولوج�ا معالجة الأغذ�ة �الإشعاع 33

وقائع المؤتمر العر�ي الرا�ع للإستخدامات السلم�ة  34
 40 2000 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین أجزاء 5 للطاقة الذر�ة

الآفاق والآل�ات نظام الضمانات النوو�ة الدولي " 35
 20 2000 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین 419 والمشاكل"

 ـــــ 2000 عر��ة الهیئة العر��ة مجلدان 2000 ــــــ 97الهیئة في أر�عة أعوام  36

البرنامج النظري والعملي للتدر�ب في الإخت�ارات  37
 20 2001 �ةعر� مجموعة مؤلفین 278 �الأمواج فوق الصوت�ة (المستوى الأول)

38 
البرنامج النظري والعملي للتدر�ب في الإخت�ارات 

�السوائل النافذة والجس�مات المغنط�س�ة (المستوى 
 الأول)

 20 2001 عر��ة مجموعة مؤلفین 214

د. أحمد عصام  330 التقن�ات النوو�ة وتقدیر الهرمونات 39
 20 2002 عر��ة فكري 

وقائع المؤتمر العر�ي الخامس للإستخدامات السلم�ة  40
 نـفــد 2002 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین أجزاء 5 للطاقة الذر�ة

وقائع المؤتمرالعر�ي السادس للإستخدامات السلم�ة  41
 نـفــد 2003 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین أجزاء 4 للطاقة الذر�ة

�ع للإستخدامات السلم�ة وقائع المؤتمر العر�ي السا 42
 نـفــد 2004 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین أجزاء 3 للطاقة الذر�ة

أ. د. ضو مص�اح  56 مستقبل تولید الكهر�اء �الطاقة النوو�ة 43
 10 2006 عر��ة أ. د. م. نصر الدین

وقائع المؤتمر العر�ي الثامن للإستخدامات السلم�ة  44
 للطاقة الذر�ة

قرص مدمج 
(CD) 10 2007 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین 

45 
النشاط الإشعاعي البیئي من المصادر الطب�ع�ة 

 والصناع�ة والعسكر�ة
 

816 
 (مترجم)

أ. د. بهاء الدین 
 معروف

 50 2007 عر��ة

46 Research Reactors Types & Utilization 88  أ. د. إبراه�م داخلي
 10 2008 إنجلیز�ة عبد الرازق 

 (مترجم) 88 المفاعلات ال�حث�ة : أنواعها واستخداماتها 47
 10 2008 عر��ة م. نهلة نصر

إستخدام التقن�ات النوو�ة والذر�ة في التحلیل  48
 20 2008 عر��ة مجموعة مؤلفین 176 العناصري والنظائري 

الهیئة العر��ة للطاقة الذر�ة في ثماني سنوات  49
 ـــــ 2008 عر��ة الهیئة العر��ة 174 2008ـ  2001

 20 2008 عر��ة أ. د. م. نصر الدین 190 الأشعة السین�ة و�عض تطب�قاتها 50
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تار�خ  لغة الكتا�ة إسم المؤلف عدد الصفحات عنوان الكتاب الرقم
الصدور

السعر 
�الدولار 
الأمر�كي

الإسترات�ج�ة العر��ة للإستخدامات السلم�ة للطاقة  51
20 2008 عر��ة الهیئة العر��ة 160 2020الذر�ة حتى العام 

وقائع المؤتمر العر�ي التاسع للإستخدامات السلم�ة  52
 ذر�ةللطاقة ال

قرص مدمج 
(CD) 10 2009 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین

توص�ات اللجنة الدول�ة للوقا�ة من الإشعاع  53
ICRP-105 "(مترجم) مجموعة  69 "الوقا�ة من الإشعاع في الطب

10 2011 عر��ة خبراء

أ. د. محمود أحمد  352 الفحص ال�صري للملحومات ـ المستوى الثاني 54
25 2011 عر��ة شافعي

شعة غیر المؤ�نة : طب�عتها والوقا�ة منالأ 55
(مترجم) مجموعة  60 مخاطرها

 10 2011 عر��ة خبراء

وقائع المؤتمر العر�ي العاشر للإستخدامات السلم�ة 56
 للطاقة الذر�ة

قرص مدمج 
(CD) 10 2011 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین

إتلاف�ة وعلمأسئلة امتحان التأهیل للإخت�ارات اللاّ  57
 178 المواد ـ المستوى الأول

أ. د. حسن إبراه�م 
 شع�ان

أ. د. جمال محمد 
 عاشور الدرو�ش

 20 2013 عر��ة

البرنامج النظري والعملي في الإخت�ارات اللاإّتلاف�ة  58
248 �الت�ارات الدوام�ة ــــــ المستوى الأول

أ. د. حسن إبراه�م 
 شع�ان

أ. د. جمال محمد 
 درو�شعاشور ال

 20 2014 عر��ة

وقائع المؤتمر العر�ي الحادي عشر للإستخدامات 59
 السلم�ة للطاقة الذر�ة

قرص مدمج 
(CD) 20 2015 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین

وقائع المؤتمر العر�ي الثاني عشر للإستخدامات 60
 السلم�ة للطاقة الذر�ة

قرص مدمج 
(CD) 20 2015 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین

وقائع المؤتمر العر�ي الثالث عشر للإستخدامات 61
 السلم�ة للطاقة الذر�ة

قرص مدمج 
(CD) 20 2017 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین

وقائع المؤتمر العر�ي الرا�ع عشر للإستخدامات 62
 السلم�ة للطاقة الذر�ة

قرص مدمج 
(CD) 20 2019 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین

وقائع المؤتمر العر�ي الخامس عشر للإستخدامات 63
 السلم�ة للطاقة الذر�ة

قرص ذاكرة 
(Flash) 20 2022 عر��ة و�نجلیز�ة مجموعة مؤلفین

 30 2022 عر��ة أ.د إبراه�م أبوقصة 454 مط�اف�ة أشعة جاماو التحلیل �التنش�ط النتروني  64
ـة العر�یـة للطاقـة الذر�ـة على العنوان أدنـاه و�رفاق للحصول على المطبوعات المذ�ورة یرجى مخاط�ة الهیئ

الوزن. حسب �ل نسخة عن الجوي البر�د ق�مـة إل�ه المطبوعة �ضاف الهیئـة �مبلغ عنوان ش�ك �اسم
المراسلة : الهیئة العر��ة للطاقة الذر�ة نهج المؤازرة حي الخضراء ـ تونس ـ الجمهور�ة التونس�ة ـ هاتف : 

الإلكتروني 71.808.450ـ فاكس :  71.808.400 البر�د و aaea_org@yahoo.com:ـ
aaea@aaea.org.tn 

إلى حساب الهیئة العر��ة للطاقة الذر�ة لدى الشر�ة التونس�ة للبنكأ �المبلغ تحو�ل إجراء الفرع  – (STB)  و
 .تونس، مع إخطار الهیئة �الفاكس �صورة من مستندات التحو�ل –الهادي نو�رة   المر�زي، نهج

  IBAN: TN 59 1040 4100 9041 7338 4007//   10 404 100-90-4173-3-840 اب:رقم الحس
BIC: STBKTNTTXXX 

mailto:aaea_org@yahoo.com
mailto:aaea@gnet


 لعلماء والإختصاصیین العربدعوة ل

 العلوم النوو�ة مقالات علم�ة م�سّطة مؤلفة أو مترجمة في مجالات لإرسالندعو�م 
 الاستخدامات السلم�ة للطاقة الذر�ة حسب القواعد التال�ة :و 
المقالات موجهة لز�ادة تعر�ف أبناء الوطن العر�ي �أساس�ات العلوم  تكون  ــــــ 1

 اتها في مختلف المجالات التطب�ق�ة .و�ة واستخداموالتقن�ات النو 
في بدا�ة المقالة على ألاّ یتجاوز عدد  السل�مة �كتب ملخص �اللغة الإنجلیز�ة ــــــ 2

وتضاف قائمة �المراجع في نها�ة المقالة على ألاّ تز�د على  ،�لمة 200كلماته 
 .مراجع  5

تكون المصطلحات ، على أن الفصحى�اللغة العر��ة  تكون المقالات  ص�اغة ــــــ 3
العلم�ة المتضمنة مطا�قة لما ورد في المعاجم الموحدة لمصطلحات الفیز�اء 
العامة والنوو�ة والك�م�اء والبیولوج�ا الصادرة عن مكتب تنسیق التعر�ب 

 . (الألكسو) �المنظمة العر��ة للتر��ة والثقافة والعلوم
التي  اجات الر�اض�ة المعقدةالإستنت أو �ة الدق�قةملالتفاصیل العمراعاة تجنّب  ــــــ 4

تفوق مستوى القارىء غیر المتخصص �اعت�اره القارىء المفضل لنشرة الذرة 
 والتنم�ة .

لم تسبق معالجتها �شكل مشا�ه في �جب أن تكون الموضوعات المطروحة  ــــــ 5
ولا نشر بهاملائمة لأغراض النشرة ومتوافقة مع س�اسة الو الأعداد السا�قة 

 .تتضمّن أ�ة إشارات س�اس�ة أو خصوص�ات أمن�ة لأي من الدول العر��ة
، علماً مرفقة �الأصل الذي ترجمت منه �شترط في المقالات المترجمة أن تكون  ــــــ 6

�أنه عند نشر المقالات المترجمة في نشرتنا �شار إلى إسم صاحب المؤلف 
المنشور فیها سا�قاً مع تحدید العدد  الوث�قةالأصلي �الإضافة إلى ذ�ر اسم 

 وتار�خ النشر .
التي  المواض�عإرسال استفساراتهم �شأن  أو المترجمین �مكن للسادة المؤلفین ــــــ 7

 یرغبون في تقد�مها للنشرة للحصول على رأي لجنة التحر�ر قبل إرسالها للنشر.

ISSN : 0330-7123 






